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MURATDAGI JEOLOJiSi VE ANA KAYAC
BiRIMLERININ PETROLOJISI

Geology and main rock unit petrology of Muratdagi
ERGUZER BINGOL Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ: Muratdaginin merkezi kesimini kapsayan inceleme alaninda eneski litolojik birim Jura yash Asagi Belova lormasyo-nu'dur. Bu
formasyon, sik kivrimli, yesil sist fasiyesinin "Kuvars-alblt-muskovit- klorit" subfaslyesi metamorflzmasi gecirmis, kaba taneli
metakumtasi ve metasil taglarindan olugsmus Yargediktepe liyesi ve onunla yanal ve diisey gegisli Orta list Jura yash Ciceklikaya
dolomitik kirectasi liyesinden olusmustur.

Bu formasyon, iginde cok gesitli boyutlarda sedimanter (¢ortlii kiregtaslari, radyolarit), magmatik (peridotit, spilit, tiif),
metamorfik (sist-mermer) kayag kiitleleri tasiyan Ust Kretase yash melanjla tektonik olarak ortiilmektedir. Melanj igindeki
metamorfitler, orta derecede silisli, aliimince zengindir. Metamorfizmalari Barrow tipinde, almandin-amflbolit fasiyesinin
"stavrolit-almandin™ subfasiyesine kadar inmektedir. Melanj icindeki magmatitlerin kimyasal bilesimleri ayn magmatik kékenli
iki kayag grubunun varligini géstermektedir. Perldotlitlerin serpantinlesmesinde bukayaclarda hacim artisi olmamistir.

Paleosen yagh Baklan graniti (Monzogranit) ile Orta Miyosen yash Karacahsar volkanitlerinin (riyolit, riyodasit ve riyolitlk
tiif) klmyasal bilesimleri buiki kayacin benzerlik ve aykirilik gosteren magma tiirlerinden meydana gelmis olabileceklerini

kanitlamaktadir.

Arastirma sahasindaki Tersiyer yash diger kayaclar genellikle kaba detritierden olusmustur.

K-Ar ve Rb/Sr yontemleriyle yapilan dlgmelerde, Yargedlktepe lyesinin kivrimlanma-metamorflzma yaitl 126,5+11 mil-
yonyil (Ust Jura-En Alt Kretase); melanj icindeki metamorfik kiitlenin Rb/Sr bakimindan son homojenlesmeyasi 70,4+ 3 milyon
yil (Maestrihtiyen); Baklan granitinin kristallesme yasi 52+7milyon yil (Paleosen-Eosen arasi); Karacahisar volkanltlerinin yasi
16,9+0,2 ila 20,9+-0,5 milyon yil (Orta Miyosen} bulunmustur.



14 BINGOL

ABSTRACT: The area under investigatlon covers the central part of Murat Dag1 (Murat Mountain). The oldest rock unit of the
area is the Asag1 Belova Formation of Jurassic age, being composed of the Yargediktepe Member and the Ciceklikaya Dolomitic
limestone Member. Both members have lateral and vertical gradational contacts. The Yargediktepe Member consists of tightly
folded metasandstone and metaslltstone of different chemical compositions, subjected to a greenschist metamorphism in a grade
not higher than quarter albite-muscovite chlorite subfacies. A§ag1 Belova Formation is tectonically overlain by the Ophiolitic
Melange of Late Cretaceous age consisting of sedimentary (cherty ltmestone, radiolarite); magmatic (peridotlte, spilite, tuff) and
metamorphic (schist; marble) rocks of varying dimensions. The metamorphic constituents of the melange are rich in alumina
content with a fair amount of sillca. Their metamorphism is of the Barrov type indicatlng a staurolite -Almandine subfacies of the
Almandine -Amphibolite facies. The chemical compositions of the magmatic rocks of the ophiolitic melange indicate the existence
of two different rock assemblages in the melange. Ne, increase in volume has been observed in these rocks. During the
serpentlnization of the peridotites.

Chemical compositions of Baklan Granite of Paleocene age (Monzogranite) and Karacahisar volcanics of Middle Mio-
cene age (rhyolite, rhyodacite and rhyolitlc tuff) may indicate that these rocks are the products of magma types some of
whose properties are alike and others of whic are unalike. The sedlmentary rocks of Tertiary age in the area are made up
of coarse clastics.

Radloactive age measurements made by K-Ar and Rb/Sr methods gave the following results. The age of the folding and
metamorphism of the Yargediktepe Member Is 126,5+11 m.y. (Late Jurasslc -Early Cretaceous); the age of the latest
homogenizatlon of the metamorphic mass in the melange onthe hasis of the Rb/Sr method is 70,4+ 3 m.y. (Maestrlchtlan); the age
of the crystalllzatlon of the Baklan Granite Is 52+7 m.y. (Paleocene -Eocene); the age of the Karacahisar volca-nics ranges from
169+0,2t0 20,9+°0,5 m.y. (Middle Miocene).

GiRIiS reden 2306 metreye (Kartal Tepesi) kadar yiikselmektedir. En
yiiksek tepelerin siralanma dogrultusu NW-SE dur.
Konu ve Amag Bolge genellikle Akdeniz iklimi sahasina girmektedir. Fakat

Biiyitk 6lcekli jeoloji harita alminmn, bizzat haritayl ya-  j¢ Anadolu iKliminin etkisi de goriiliir. Yagislar Mayis aymna
pan tarafindan, jeoloji ilminin bugiinkii yontemleriyle destek- kadar siirer. Yalniz Haziran, Temuz, Agustos aylan kurak
lenmesi ve denetlemesi gerekmektedir. Bu yéntemlerin sonug-

lariin arazi gézlemlerini dogrulamasi veya onlara ters diismesi ne
kadar 6nemliyse; bu sonuglarin arazi gozlemleriyle yorumlanmasi
o derece 6nemli olmaktadir.

gecmektedir.
Ulasim, orman yollan ve patikalarla saglanmaktadir. Qrman
yollar1 kuzeyde 1800, giineyde ise 1600 metreye kadar kabaca N-S-

dogrultusunda uzanmaktadir, Giineyde yol olanaklar1 daha fazladur.
Bat1 Anadolu'da, nispeten az incelenmis bulunan Muratdag ;

i .. . . Incelenen Bélge ve Civarindaki 6nceki Calismalar
masifinin, jeolojik ve petrolojik acidan sorunlarina kismi de olsa Yalnizca inceleme alammi konu alan literatiiriin azhgny
¢oziim getirebilmek amaciyla bu arastirma ele alimmustir.

- e karmm, Muratdagin yakin ve uzak cevresinde ayrintili  aras-
] 1'_97.1-197_4_1 ylll:jlrl arasinda, masifin orta kﬁsnm.mm 1/25.000 tirmalar nispeten boldur. Kuzeybati Anadolu'da Murat dagmn-
olcekli jeoloji haritas1 ve derlenen numuneler iizerinde ayrintilh

o10)1 hal - > h dakilerle ayni yasta, benzer kayac tiirleri iceren bélgelerdeki
petrogregflk, jeokimyasal ve ]eokronolo"uk (_etudler yapllml$tll‘: . ayrintili aragtirmalara bir yandar}: l\(/;luratdagln:;n jeoloiisigne diger
Ayncz_l- inceleme alam dls-lna (;lkl.larak, oze.lll.kle Menderes masifi taraftan Muratdaginin Kuzeybati Anadolu jeolojlsindeki yerine
kuzeyi ileBursa arasindaki volkanitler, granitik kiitleler, rr.lelan]' e 151k tutacag diisiincesiyle genis yer verilmistir.

Jura yagh kayaclar tanmmaya galigilmistir. 1975 yilinda inceleme Hamilton ve Strickland (1836), Tchilhacheff (1967), Phi-
bélgesinde kontrol calismalar1 yapilmistir.

o o L lippson (1914, Tokay ve Bayramgil, 1947) de, Muratdag1 ve
Bugl}nku y_etem_e_k.ve olana_klarla. bufada ileriye siiriilen cevresinde, arastiricilarin gnciileridir. Bu yazarlarin ilki, Mu-
Muratdagi'nin jeolojisi, petrolojisi, gelecegin olanak ve yete-

. L i ; g . ratdagin Usak-Gediz arasindaki Kkisminin antiklinal yapil
nekleriyle .belkl _deglsecek. belki de daPa saglam verilere da- metamorfik kayaglar kapsadigin; ikincisi, bati ucu Usak olan gél
yandirilabilecektir. Bu nedenle aygithl 6lgmeler ve tamimlama-

1 dah K imistir. T havzasiin gecis kayaclarindan olusan daglardan meydana
bunlarn Sonticarmdan vaoilae oy Ve tanmlamalar e o igigini yazmakta, 1/200.000 dlgekli haritasinda metamorfitlerin
bunlarin sonuglarindan yapilan yorumlarim hangi jeolojik cev-

. e ; smirlarim - gostermekte; iigiinciisii ise Cukuréren-Karacahisar
redeki hangi kayaclar iizerinde elde edildigini aciklayabilmek, arasindaki kayaclari kisaca konu etmektedir.
bélge jeolojisine hangi derecede uyumlu veya uyumsuz oldugunu

‘ ) o . : ] Wijkerslooth (1941), Orta Anadolu'nun batisindaki granit
belirtebilmek icin ¢alisma sahasinin arazide saptanan stratigrafi intriizyonlan icin ge¢ Paleozoyik, serpantinler icinde Paleoz

ve yapisal evrimlni kisaca anlatmak gerekmistir. yikten eski yaslarini ileri siirmiistiir.
inceleme Alani Tokay ve Bayramgil (1941), Usak kuzeyinde Elmadag - Gedi
incelenen bélge 1/25.0006cekli K23-a, paftasinin tamammi, ~ $ay1 arasmin - 1/100.000 &lgekli jeoloji haritasim  yaparak,
K23-b, paftasinin kuzeybati ucunu, K23-a, paftasmin tamammna Metamorfitlerin, homblendli, blyotitli, muskovitli, piroksen
yakin kismim kapsamaktadir (sekil 1). kassiteritli, granath sistlerden olustugunu belirtmisler; nceki
yazarlarin verilerine de dayanarak, bolgede Mesozoyik'te deniz alt1

Cografya hendekleri (sillon) meydana geldigini; Neojende,

- Topografya, orta kisimlara dogru, kuzeyde birden, giineydeise

biraz daha yumusak olarak sirastyla. 1040 ve 930met- ‘gollerin gelistigini ve Neojenden sonra yiikselmeler oldugu so-

nucuna varmiglardir.
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Baykal (1954), Muratdag: giineybatisindaki metamorfitle-
rin; Mesozoyik yash olmasi muhtemel kumtasi, grovak ve Kki-
rectaslarinin; Neojen yash litolojilerin tammmlamasimm1 yapmus,
stratigrafisini ve yapisal jeolojisini ortaya cikarmistir.

Holtzer (1954), Orhaneli granodiyoritinin iist Kretase yash
kirectaslarini kontakt metamorfizmaya ugrattigim saptamistir.

Colin ( 1955), Muratdaginin dogusunda yapmis oldugu
arastirmalarinin sonucu Neojen-Eosen stratigrafisini vermis,
serpantin, yesil sistlerin Ust Jura-Alt Kretase veya daha yasl;
serpantin ve yesil sistlerin tavanimm meydana getirdigini sa-
vundugu sileks ve radiyolarit ara tabakali Kirectaslarinin ist
Kretase; az rekristalize Kirectaslarinin, boélgesel karsilastir-
mayla Permokarbonifer; enalttaki sist, kumtasi, kuvarsitlerin ise
Devon yash olduklarim ileri siirmiistiir.

Kuzeybati Anadolu'daki magmatizma faaliyetleri ile me-
tamorfizma olaylar: ve bunlarn yas iliskilerini arastiran Kaaden
(1959), lineasyon yoénlerine ve Eybek granodiyoriti iizerinde
varhigim ileri siirdiigii, granit ve metamorfit cakillar1 kapsayan
fosilli Triyas litolojilerinin altindaki konglomeralar veUludag ile
Kazdag arasindaki litolojlk benzerlige dayanarak Orhaneli
granodiyoritine Paleozoyik yas vermistir.

Ketin (1960), yayinladig1 1/2.500.000 olgcekli Tirkiye Tek-
tonik haritasinda, Muratdag: boélgesindeki Tektonik fazlar:
"Laramiyen safhasi ile kivrilmis metamorfik zonve Steyrik-Attik
veya Rodanik safhalan ile kivrilmis bélgeler, Alpin devresine ait
geng platformlar” olarak aymirtiamis; ofiyolitleri.,, "Alp devresine
ait bazik ve ultrabazik Kitleler" olarak nitelemis; Egrigoz
granodiyoritini "Alp devresine ait granitik intriizyonlar" grubuna
koymustur.

Nebert (1960, 1962), Tavsanh bati ve kuzeyindeki Neojen
havzalarinin karsilagtirmalh litostratigrafisini ve tektonik ev-
rimini incelemistir.

Kalafat¢ioglu (1962), Calisma sahasmmin kuzeybatisinda,
Tavsanli-Dagard:1 boélgesinin jeolojisini 6z olarak su sekilde ta-
nimlamistir: "Bolgenin en eski birimi metamorfiklerdir. Me-
tamorfikler kuzeyde Permiyen ile ortiiliidiir. Permiyen sonunda
gen¢ Varistik hareketler olmus, boélge yiikselmis ve asit
intriizyonlar gelismistir. Bolgedeki kalin Kirectaslarinin alt
seviyeleri muhtemelen Triyas veJuraya karsilik gelmektedir. Ust
Kretase diskordandir ve iizerine flis serisi gelir. Siddetli
kivrimlanmis olan bu seri ofiyolit intrilzyon ve ekstriizyonlariyla
iliskilidir. Bolge Laramiyen fazinda yiikselmistir. Neojen, klastik,
tali suvevolkanik fasiyeslidir".

AKkkus (1962), Kiitahya-Gediz arasindaki incelemelerinde
Paleozoyik yash oldugunu ileri siirdiigii epimetamorfik kayac-
larin muhtemelen Mesozoyik yash Kirectaslarimin altinda bu-
lundugunu belirtmekte, Kretase ya h ofiyolitlerle iliskili rek-
ristalize kirectaslar, serisitli sistlerin varligini konu etmektedir.

Kazdag dogusunda, Havran ve Edremit civarinda arastirma
yapan Giimiis (1964) ve Aslaner (1965), bubolgedeki metamorfit ve
granitlerin Paleozoyik yash olduklarmi bunlarin iizerine Triyas ve
Jura yash genellikle detritik litolojilerin geldigini; Neojenin ise
cogunlukla volkanik litolojide bulundugunu gostermislerdir. Bu
yazarlara gore bolge Varistik, Kimmeridjiyen ve Tersiyer
hareketleriyle etkilenmis bulunmaktadir.

Balikesir-Kiitahya arasindaki bolgeyi inceleyen Kalafat-
cloglu (1964), temeli olusturan NW-SE dogrultuda kivrimh
Paleozoyik yash metamorfitlerin (gnays. sist, mermer, grovak)
iizerinde diskordan kirectaslarinin Paleozoyik-Mesozoyik yash
oldugunu ve iizerinde flis ve melanj fasiyesinde iist Kre-
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tasenin bulundugunu ileri siirmekte, melanjin icindeki metamorfik
kayaclardan soz etmektedir. Bolgedeki Neojen litolojisinin, kaba ve
ince Klastik, silisli klrectas1 ve volkanitlerden meydana geldigini
belirtmektedir.

Sagiroglu ve Biirkiit (1966), Uludag'da birbirlerine yakin iki
granitik kiitlenin varligini, bunlarin K/ Ar metoduyla olciillen
yaslarinin 24milyon yil oldugunu ve Kaaden'in (1959), ileri siirdiigii
tabasi granit cakilli Permiyende bu tiir ¢akil bulamadiklarini
belirtmislerdir.

Biirkiit (1966), zirkon vetoplam kursun metoduyla yaptigi
odlcmelerde, Kozak graniti icin 80,Cavusbasi granodiyoriti
icin 87, Kapidag -graniti icin 74 milyon y1llik yaslar bulmustur.
Kozak granodiyorit masifinin petroloji ve jeolojisini inceleyen
izdar (1968), bu masifin Devoniyen (?) yash epimetamorfik
kayaclarla, Karbonifer yash grovak ve yar1 mermerler arasia
sokulmus oldugunu ileri siirmiis ve enaz Liyas oncesi yash olmasi
gereken bu masifte toplam kursun metoduyla bulunan yaslarin
granitin yerine konus yasim yansitmadigini belirtmistir.

0Ozkocak (1969), Orhaneli bolgesinde, altta kirectasi vekuvarsit
arakatkili mavi sist fasiyesinde, grafitli serisit sist ve iistte, taban
konglomerasi ilegelen kumtasi, gri-siyah kire¢tasinin bol bulundugu
iki metamorfik seri ayirtlanmus; alttaki metamorfitlerin istanbul
Siluriyenine, iisttekilerin ise istanbul Devoniyenine litolojik olarak
benzedigini ileri siirmiistiir. Aynca, iist metamorftlerin serpantinve
bazik kaya¢ Kkapsadigim fakat bunlarin bolgedeki yaygin,
Maestrichtiyen sonrasi yash ultramafitlerle ilgili bulunmadigim
belirten yazar, granodiyoritlerin Hersiniyen ve Alpin yash oldugunu
savunmustur. Ozkogak (1969), bolgedeki metamorfitler iizerine mik-
rokonglomeralarla gelen grovaklara palinolojik incelemelere
dayanarak Karbonifer yasi vermis, Jura-Alt Kretase Kkirectas-
larim taban konglomerasiyla bugrovaklarin iizerinde bulundugunu
ileri siirmistiir.

Orhaneli bélgesinde arastirma yapan Lisenbee (1972), 0zkogak
(1969)'m, iist metamorfitlerini (bazik sistler), Permo-Karbonifer
yash kabul edilen grovaklar altinda, muhtemelen tektonik kontaklh
olarak izlemistir. Bazik gsistlerde Kkontakt metamorfizmasi
gelistiren granodiyoriti, Paleosen yash kabul eden Lisenbee (1972),
ofiyolitik karisimi, Ust Kretase-Paleosen polenleri tasiyan tiif
matriksi icinde bulunan eksotikler olarak yorumlamakta,
serpantinler iizerinde buldugu ¢ok ¢esitli paleomanyetizma yoénlerini
serpantinlesmeye veya blok halinde tasinmaya baglamaktadir.

Civa aramak amaciyla Murtdagi giineybatisinin 1/25.000061¢ekli
haritasim1 hazirlayan Mariko (1970), metamorfitleri Permiyen-
Mesozoyik; serpantin konglomerayla, konglomera vekumtaglarim
Paleojen; konglomera, kumtasi, kirectasi, seyl, tiif, riyolit ve dasitleri
Neojen; metamorfitler icine "diskordan bir sekilde intriizyon"
yaptigim izledigi serpantinleri Kretase; granodiyoriti iist Kretase
yash diisiinmiistiir.

Borsi, Ferrara, Innocenti ve Mazzuoli (1972), Batr- Anadolu ve
Midilli adasindaki geng volkanitlerin jeokronolojisini ve petrolojisini
inceleyerek bunlarin Miyosen yash kalkoalkalili volkanitler
oldugunu tesbit etmisler ve kokenlerini a) yiiksek Al icgerikli bir
bazaltik magmanin oksitlenme kosullarina veya kabuk materyalini
assimilasyonuna; b)kabuk alt1 veya Ustmantodaki kayag¢larin

kismen veya tamamen erimesiyle mey-dana gelmesine
|
baglamislardir.

Brinkmann (1972), bélgedeki ofiyolit yerlesmesini sigTetis'de gelisen
yersel derin hendeklere radyolarit-ofiyolit
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malzemesi dolduktan sonra korpresyonla buzonlarmn Orta
Kretasede yiikselmesiyle olustugunu ileri siirmiistiir.

Kaya (1972), Tavsanh yoresinin stratigrafisinin al.tt:?n liste
dogru su siralammda oldugunu ileri siirmiistiir: ".lkl basn
formasyonu: Kuvars, albit, klorit, muskovit, yesil. $ISF kayac
toplulugu; ultrabazik birimi: Kiziltepe formasyonu ile diskordan
serpantin, peridotit ve diinit toplulugu; Kiziltepe forrglasw,nu;
Ovacik grubu birimleriyle ortillmiis lavsonit-albit sistlerden
olusmus metamorfitler; Uyecek formasyonu: iistte Kayaard:
Kkirectag: ile diskordan kuvarsit, kiregtas), kalkerli seyl, metagrovak,
sleytten meydana gelmis kayaclar; lav ve tiifler kapsayan
Degirmendere formasyonu; iist simir1 asmma yiizeyli tabakali ¢ort,
rekristalize Kirectasi ve seylden olmus pyrnalli formasyonu: Golciik
formasyonu: Kirectagi ve seyl ngbetlesmesi; Gelbirtepe formasyonu:
diyabaz bilesiminde proklastikler Ve eksotikler; Karacal
formasyonu: Budagan kirectaglari ile diskordan olarak ortiilii seyl
ve kumtasi; Budagan kirectas:: tabami kumtagindan meydana
gelmis Maestrichtiyen yash fosiller kapsayan kirectas1”.

Murtdaginin kuzey batisinda bulunan Orhaneli granodiyo-
rltinln jeokronolojisini inceleyen Vachette. Blanc ve Dubertret

iyoriti 6Glve 50milyon y1l olarak
s(allg?;?ﬂi%ﬁﬁﬁ{‘r‘.’d‘y“‘““ yasini ly

Ataman (1972 ve 1973), Rb /Sr metoduyla, OI:haneli ve
Giirgenyayla (Domanig) granodiyoritleri i¢in sirayla 50milyon ve 45
milyon yillik yaslar bulmus; Orhaneli granodlyorltlnixl? 50 milyon
yililk yasimn  intriizyon veya genglesmeye, Giirgenyayla
granodiyoritinin 45 milyon. yilhk yasimn ise Palegzoyik yash bir
ojeosenklinal malzemesinin palinjenezinden olusan granodiyoritik
bir kiitlenin son genclesmesine karsilik gelebilecegini belirtmistir.

Uludag ve Egrigbz granodiyoritlerinin petroloji ve ieo!(l_'o-
nolojisini inceleyen Oztunali (1973), Uludag _granodiyoriti icin:
"kalkoalkalili tipte salik, asitik, orta derecede kalsiyumlu, troncemitik
bir magmanin Hersiniyen fazda Kkimyasal dengesini bularak
sogumasiyla hasil olmus ... ", Alpin fazda tekrar ismarak pjytitleri

rekristallesmistir. Egrigoz graniti ise " ... kalkoalkalili gy pit cinsinden,
erken Alpin fazda tesekkill etmeye baslamis ve eoga5 Alpin fazda

tesekkiil etmeye baslamis ve esas Alpin fazda yiikselerek bugiinkii
yerini almis bir anateksis iiriinii .. " SONUCUNU ¢, yyymaktadr.

Dubertret veKalafatcioglu (1973),1/500.000 6l¢ekli Tiir-

Kiye Jeoloji Haritas1 Izmir paftasinin agiklama notunda, calisma
bolgesi ve civari i¢in agagidaki veri ve yorumlan ileri siirmiiglerdir:
"Muratdaginin Kuzeyinde, ultrabaziklerin altinda,tabaninda
konglomeralar bulunan kiregtaslar: vardir. Kalkerler, alttaki
metamorfik ve Paleozoyik serileri icindedir. Harzburgitler,
Muratdaginin tepesindeki metamorfitlerin iizerinde ve
yamaclardaki kalker tabakalarinin kenarlarinda yer alirlar.
Dursunbey ve Tavsanli'da bulunan Mosozoyik ofiyolit
kompleksinin Permiyen-Mesozoyik Kalker serisi iizerinde bu-
lundugu kesindir. Rudist fragmanlari ihtiva eden Ust Kretase
tabakalar1 Caldag da serpantinlerin ve harzburgitlerin altinda
bulunan kayaglar1 meydana getirmektedir. Ayn1 sekilde Akhi-
sar'n dogusunda ,Gordes yolunda alttaki kayaclar Maestrichtiyen
kalkerleri olup, bunlar Ovacik'ta, Tavsanl ofiyolitlerinin alinda
mostra verirler. Diger taraftan, Akhisar-Sindirg: yolu boyunca,
AKkhisar ofiyolit godesi transgresif olarak Alt Lii-

Xesiyen ﬂigleri tarafindan ortillmiistiir. Ofiyolitlerin sariye ol-
uklarina dair higbir emare olmadigindan bunlarin denizin ta-

aninda toplandiklari, orijinal yerlerini koruduklar diisiiniil-
« inektedir. Yaslar1 ancak Maestrichtiyen-Paleosen olabilir." *
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Ayan (1973), Muratdaginin batisinda yer alan Gordes ci-
varindaki metamorfitlerini "para" orijinli olduklarim; meta-
morfizina sonucu migmatitlesme olustugunu, bundan sonra
anatektik bir granit magmasinin meydana geldigini; granitlerin
palinjen olup varistik orojenez safhasinda yerlestigini ve
bolgedeki biitiin kayaglarin Alp orojenezi etkisinde kaldigin ileri
siirmiigtiir.”

Bingol, Akyiirek ve Kormazer (1973); Bingdl (1974),
Muratdag1 kuzeyinde Permo - Karbonifer yash kirectasi blok-
lan kapsayan grovaklarin (Karakaya formasyonu) Alt Tri-
yas yash olabileceklerini savunmuslardir.

1/2.500.000 olgekli Tirkiye Metamorfizma haritasinda,
Bingo6l (1974), Muratdagindaki metamorfitleri bilinmeyen ye-sil
sist fasiyes serisi, ofiyolitleri ise icinde glokofan sist kapsayan
melanj olarak géstermistir.

Menemen civarindaki volkanitleri inceleyen Savascin (1974),
bolgedeki volkanitler i¢in iki koken ileri siirmektedir: a) bazalt
alanindan hareket ederek riyolite kadar uzanan bir anatetkik
magma; b) fonolitlere dogru degisim gosteren ve primer alkaliovilin
bazaltik magma.

Ataman (1975), Kozak, Orhaneli, Giirgenyayla, Ilica $amly,
Mihalligcik ve Cefalikdag granodiyoritlerin majér element ve Rb-
Sr izotopik bilesimlerinden hareket ederek, bu granodiyoritlerin
kokenleri icin ii¢ hipotez ileriye siirmiistiir: bazaltik bir magmanin
farklilagsmasi; subdiiksiyon zonunda grovak cinsinden materyelin
palinjenezi; kabuksal materiyelin katilmasi. Aynca bdlgedeki
andezitlatitlerin ilksel #S7®Sr oranlarinin granodiyoritlerinkiyle
ayn1 bulunmasinin, bunlarin ayni kokenli olabilecegi fikrini
dogurduguna isaret etmistir.

Bat1 Anadolu'nun jeotektonik gelisimi ile bu bolgeyi Ege
denizi cevresine ait iinitelerle karsilagtiran izdar (1975), Mu-
ratdagi bolgesini "Izmir-Ankara zonu" icinde ve giineyinde,
ultrabazik kayaclarin bulundugu, metamorfitlerin iizerine dis-
kordan olarak gelen Mesozoyik yash litolojilerin yer aldig1 kusak
icinde gostermistir.

Kaya (1975), Kuzeybati Anadolu'da yapmis bulundugu in-
celemelerden itibaren su modeli ileri siirmektedir: Bat1 Ana-
dolu'nun Antekambriyen yash temelini, meso-katozonal me-
tamorfitler icine dlyapirik olarak giren manto malzemesi
olusturmaktadir. Bu riftlesmeyi takibeden hizh sediment ¢o-
kelmesi yiiksek sicaklik metamorfizmasina ugramigtir. Daha

Sekil  2Golyerl dogusundald riyolitlerde prizmatlk soguma yii-
zeyleri.

Figure 2 Prismatic cooling surfaces in the rhyolites lying east of
Golyerl
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sonra sirayla erozyon, depolama ve yiiksek basing (mavi sist
fasiyesi) metamorfizmas1 devreleri meydana gelmistir. Pale-
ozoyik baslangicinda rift depresyonu yersel aginmis, rift bol-
gesinin orta Kismmin yiikselmesi sonucu manto hareketleri
devamhlik arzetmistir. Bu orta kisim Kuzey Anadolu fay sis-
temine doniismiistiir. Ge¢ ve Erken Paleozoyikte Kuzey ve Giineyde
bloklarla beraber klastikler ¢ékelmis ve bunlarin igine diyapirik
olarak manto malzemesi yerlesmistir. Mesozoyikteki s13 deniz
cokelleri yer almistir. Bu sedimanlarla ilgili genis ultramafit
kayaclarin bulunusu ya kuvvetli bir erozyona veya sedimantasyon
oncesi yeni manto malzemesi gelisine baglanabilir. Maestrichtiyen
yash kirectaslar biitiin bélgeyi értmiistiir. Tersiyer ve Kuvaterner
havzalarimin  uzanmm eski  tektonik hatlara  paralel
bulunmaktadir.

Bingol (1975), Jeolojik, petrografik ve Jeofizik veriler-den
hareket ederek Bat1 Anadolu'nun Ege adalar ve Yunanistan ile
birlikte iist Tersiyere kadar aym jeotektonik evrim gecirdigini;
kabaca Manisa-Balikesir-Eskisehir hattinin iist Kretasede bir
yok olma (subduction) zontuna karsilik geldiginisavunmustur.

STRATIGRAFI

Heyelan ve Aliivyonlar

Bolgedeki en 6nemli heyelanlar, halen giiniimiizde hareket
halindeki, Avla ve Kartal tepeleri kuzeyinde, Okiizkayas1 tepesi
giineybatisinda ve Foloskoy batisinda bulunmaktadir.

Isaret edilebilinecek aliivyonlar Banaz ¢ayl, Murat c¢ayi,
Azmak deresi ve Cokuran deresi icindeki cok kaba detritiklerdir.
Yamaclarda (Baybuyan deresinde oldugu gibi) iyi cimentolu
cakiltaglarindan meydana gelmis eski taracalara sik rastlanir.
Burhaniye Formasyonu

Acik bejrenkli 40cm. capina ulasan kaba Klastikleri kapsayan,
az tutturulmus, ¢ok kokenli (polijenik) ¢akiltaglari genel litolojisini
olusturur. Kalinligi Burhaniye Cevizli yaylasi arasinda (Kapidag:
batis1)) 200 m. ulagir. Kirantarla formasyonu ve Karacahisar
volkanitleri iizerine agisal uyumsuzlukla gelir. Yas:1 biiyiik bir
olasilikla Pliyosen'dir.

JKaracahisar civanndaki volkanitlerin porfirik yapisi. Be-
yaz lekeler boyutlan 8 arye ulagan otomorf sanidin kristalleridir.

Sekd

Figure 3:Porphritic structure ofvolcanics in the vicinity ol Karacahisar
Vhite patches are automorphic sanidine crystals with dimensions reaching up
©8 an

BINGOL

Karacahisar Volkanitleri?!

Karacahisar volkanitleri riyolit, riyodasit ve riyolitik tiif-
lerden olusmuslardir (Sek. 2 ve3). Tiifler, Karacahisar civarinda ve
Samra kuzeyinde; riyolitler ve rlyodasitler ise Golyeri mevkiinde,
Tmaz tepesi giineyinde, Karacahisar dolayinda, Baybuyan deresi
icinde, Kiigiik Oturakta, Damlatarla giineyinde mostralar
vermektedir. Bolgesel mostra uzanimi NE-SW dir.

Krater olabilecek bir yapiya rastlanmamistir, buna karsihk
Baybuyan deresinde, Kiiciikk Oturakta ve Karacahisar dogusunda
kuvvetli asinmaya ugramus volkan ignesi gorinisli mostralar
vardir. Gélyeri dogusunda oldugu gibi yer yer prizmatik soguma
yiizeyleri gosterirler (Sek. 2). Karacahisar volkanitlerinin yaslar:
Orta Miyosen'dlr (169 ijla 209 Milyon sene). Kirantarla
formasyonunun iginde yer almakta, Burhaniye formasyonu ile
ortiilmektedirler.

Kirantar]a Formasyonu

Kirli sar1 renkli, 8 cm. ¢apina ulasan kaba klastikleri kapsayan
orta veiyi derecede tutturulmus gok kokenli (polijenik) cakiltas, iyi
¢imentolu kumtasi, killi kumtasi ve kumlu, Killi Kkirectas
ardalanmasindan olusmustur. Alt diizeyletinde c¢akiltasl, iist
diizeylerinde ise bitki artiklar1 bulunduran Kumlu, killi kirectasi
litolojisi egemendir. Tabaka kahnliklarn 2 ila 30 sm. arasmda
degismektedir. Ozellikle kuzeyde kabaca D-B dogrultusunda dar
senklinal veantiklinaller yaparak kivrimlanmstir.

Giineyde Baghseki ve Sakirganhk sirti giineyinde riyolitik
tiiflerle yanal ve diisey gecisli izlenimi vermekte, altta uyumsuz
olarak Belova formasyonu veya Muratdagi melanji iizerine
gelmektedir. Tabaninda bulunan Kkémiirlii diizeylerden alinan
numuneler icinde asagidaki pollen genus ve tiirleri bulunarak Orta
Miyosen yasi verilmistir:

Numunenin yeri: Gékler Sazkoy giineyindeki kgmiir isletmesl.

Determinasyonu yapan: Rehsen Cetin (M.T.A)

Bulunan pollen tipleri: Inaper-turopollenites hiatus (POT.) TH.
w PF., Pityosporites microalatus HT. ve PF,
Triatriopollenites rurensis PF. TH. Triatriopollenites bitu-

4: Ultimafik kayag parcalarindan olusmnsg tek kékenli (mo*
nojenik) konglomera (Kiilliice tepe iiyesi).

Sekil

Figure 4 Monogenic conglomerate made up entirely of ultramafik rocic
fragments.

(1) Volkanitlerin adianmasifenokristallerin oranlarn gézoniine alinarak Streckelsen (1974)e gére yapilmistir. Tekst'le én ekcoklugunu

onlemek amaciyla feno-riyolit, feno-rlyodasit vwh adlamasi kullaniimamigtir.



MURATDAGININ JEOLOJiSi VE ANA KAYAC BiRIMLERINiIN PETROLOJiSi i

itus (POT.) TH. vePF., Triatriopollenites coryphaeus (POT.)
TH. ve PF., Triatriopollenites robustus (PFI) HT. vePF.
Subtriporopollenites (POT. veVEN.) TH. vePF., Poly-
vestibulopollenites verus (POT.) TH. vePF., Polyporopolle-
nites undulosus (WOLFF) TH. vePF., Tricolpopollenites
microhenrici (POT.) TH. vePF., Tricolporopollenites cingulum
(POT.) TH. vePF., Tricolporopollenites megaexactus (POT.) ve
PF., Tricolporopollenites microreticulatus PF. veTH.,
Tricolporopollenites margaritatus (POT.) TH. vePF.
Periporopollenites multiporatus PF. veTH.

Formasyonun kalinlig1 degisiktir, Kirantarla mevkiinde 100m.,
calisma bolgesinin giineyinde ise 300 metreye ulasir.
Belova, Formasyonu

Coldere Oyesi

Tabanda boyutlar 2x3metreye varan blok, iiste dogru
20-30 cm. capindaki kaba detritikleri bulunduran bordo renkli
iyi tutturulmus, ¢ok kékenli ¢aklltaglarindan olusmustur. Granit
cakillar1 kapsamamaktadir. Altta, ya Kiilliice tepesi iiyesi iizerine
uyumlu veya Muratdagi melanji ilizerine uyumsuz olarak
oturmaktadir. iistte bulunan Kirantarla formasyonu ile de
uyumsuzdur. Bu uyumsuzluk Giirlek kuzeyinde acik bir sekilde
goriilmektedir. Kalinhigi ¢ok degisiktir. Gél derede 90 metreye
ulagsmaktadir. Yas1 biiyiik bir olasilikla Paleojen'dir.

Kiilliice Tepe Uyesi

Boyutlar1 0.1 mm den | metreye kadar degisen ultramafit
kaya¢ parcalarindan olusmus, iyi cimentolanmus tek kokenli
(monojenik) kirmiz1 renkli ¢aKiltaslarindan olusmustur. icinde
¢ok ender kirnmz1 ve yesil radyolarit parcaciklar1 bu-
lundurmaktadir (Sek. 4). Kalinhigr degisik olup Kiilliice tepede150
metredir. Yas1 Paleojen olmaldir.

Baklan Graniti

Baklan graniti, iri estaneli yapih biyotit ve az amfibollii
granittir (Sek. 5). Baklan mevkiinde genis, Baklan tepesi ba-
tisinda, Kumluk ve Cigan deresinde Kiigiik mostralar vermek-
tedir. Kiiciik mostralardan ilki granofirik fasiyes icermekte-
dir. Baklan tepesi batisindaki mostrada, icinde, Muratdagi me-
lanjinda bulunan metamorfitlerden, metamorfitlerin genel ya-
pisina uygun diizende biiyiik parcalar tasimaktadir. Melanjda
asla

B = AR e N

masi olusturdugundan Baklan granitinin yasi iist Kretase' den
daha genctir.
Muratdagi Melanji (Yerlesme yasi Senomaniyen'den geng

Paleojen'den eski)

Ultramafitler

Cesitli vecok farkli boyutlarda, melanjin icinde blokla halinde
bulunmaktadir. Cogunlukla serpantinlesmis peridotitlerden
(vehrlit, lerzolit, harzburgit, listvanit) olusmuslardir
Serpantinlesme diizenli degildir. Kirazli dere dogusundaki pe-
ridotitler taninmayacak derecede silislesmis, karbonatlasmigtir.
Murat ¢ay1 kuzeyindeki (Cukurviran giineybatisinda) pe-
ridotitler orta derecede serpantinlesmis bulunmaktadir. Kartal
tepesi, Catiegrek yaylasi, Okiizkaya tepesi ve Cataloluk tepe-
sindeki peridotitler az serpantinlesmis biiyiik Kiitleler halindedir.
Bu yorelerdeki peridotitlerde magmatik bantlasma ve
yapraklanma belirgin olarak gézlenebilmektedir ( Sek. 6).

Ultramafik kayaclar Kartal tepesinde, Okiizkayas1 tepe-
si ve dogusunda acik bir sekilde, yine melanj icindeki meta-
morfitlerin iizerinde durmaktadir. Fakat aym ultramafik ka-
yaclar Tmaz tepesi giineybatisinda metamorfitlerle ara katkili
goriiniimiinde olup, Sobealanikas tepesi kuzeydogusunda ise
metamorfitlerin altinda bulunmaktadir.

Spilitler

Muratdag melanjinin bir parcasi olarak, ultramafitler,

radyolaritler vecesitli Kirectaslariyla birlikte Tagpinar yayla-
smda, Sigirkuyrugu mevkii kuzeyinde genis mostralar ver-
mektedir. Asar Kalesi tepesi giineydogusundaki spllitler ¢ortlii
kireg[t\a_lﬁlé}‘n ve radyolariterle icige girmislerdir.

Bazik bilesimlidir, spilit veradyolarltlerle yakin iligkilidir.
Radyolaritler
Genellikle kirmizi, ender yesil renkli, ince tabakal, fazla

kivhmli olup spilit ve c¢ortlti Kiregtaslariyla birlikte bulun-
maktadir.

Cortlii kiregtaslari
Cortlii kirectaslar beyaz, pembe, mavi damarh beyaz renklerdedir.
Beyaz renkli ¢cort banttan nispeten siirekli, pembe renkliler sik
kivrim ve laminalidir (Sek. 7 ve 8). Melanj icinde bloklar halinde
bulunan bugértlii kirectaslarinin boyutlari birka¢ dm.denkm. ye
kadar degismekte, biiyiik olan-

Sekil 5: iri estaneli yapili, biyotitli granit (Baklan graniti). Yuvarlak koyu
renkli kisim iginde bulundurdugu amfibolce zengin bir
anklavdir.

Sekil 6: Catiegrek yaylasi batisindakl az serpantinlesmis peridotitler.

Tabakalar yapraklanmaya, (foliasyon), az secilebilen daha eyimli cizgiler
magmatik bantlagmaya karsilik gelmektedir.

Figure 5: Biotite-Granite (Baklan Granite) with a coarse grained
equidimensional texture. Dark colored inclusion is an amphibole rich
xenolith.

Figure 6: Partly serpentinized peridotites west ot Catiegrek pasture
inconspicous magmatic banding more steeply inclined than the foliation.



7: Kuzugélii giineyindeki melanj icinde pembe renkli gort
banth kirectaglan.

Sekil

Figure 7:Limestone with pink chert bands in the melange south of Kuzugélii.

lar zaman zaman yapilar bile gostermektedir. Tabakalanma
kalinlig: bir bloktan digerine degismektedir. Cortlii kiregtaslar:
genellikle kristallesmis olup, karasal hi¢cbir malzeme tasimamakta
ve fosil kalintilar1 (genellikle Radyolarya) tamimlanamayacak
derecede kaybolmustur. Buna ragmen kuzeyde ve Kuzeybatida,
inceleme sahasinin disinda (Gokgeagag kuzeydo£usu ve Saphane
dogu giineydogusunda) ayni jeolojik cevrede bulunan pembe renkli
gortlii  kirectaslarindan alinan numuneler S0k ender olarak

Senomaniyen yash fosiller vermislerdir. _
Detern};ina};;sonu yapan: ml.$§er3.::1roglu (M.T.A.)

Bulunan fosiller:

Globotruncana sp. Praeglobotruncana sp. Rotalipora ap-
peninica

0.Renz

Melanj iclndeld ¢ortlii Kirectaglarinin tiimii
nomaniyen yash olmamalidirlar. Fosil yoklugu
durum Kkesinlikle saptanamamistir.

mutlaka Se-
nedenjyle bu

g

KA

giineyindeki melanj iginde peni)erei
parcal kiregtaslan.

Figure 8:Limestones with pink chert fragments enclosed in the melange
—_— south of Kuzugélii.

Sekil

Asag1 Beloya )

Sekil 10: Gelpikkaya gii

BINGOL

"

9: Sarpor deresi giineyinde, Muratda

g1 kaplicasi yolu iize-

rinde, melanj icindeki mezokivnimlar gbésteren memer kiitlesl.

Figure 9: Marble showing mesofolds, in the melange onthe wayto Muratdag
thermal spring south of Sarpor Creek.

Sist-Kuvarsit-Mermer Kiitlesi (Metamorfik kiitle)

Metamorfik kiitlesi altta kuvarsh, Kloritli, profillitli mus-
koviti, biyotitli, amfibollii, granath sistler ve iistte ise merMmerden
olusmustur. Genellikle yesil sist fasiyesi metamorfizmasl gecirmis
olan bumetamorfik kayaclar Muratdagi'nin enYiiksek tepelerinde
genis, calisma alam kuzeybatisinda ultramafik kayaclarin icinde
ise cok kiiciik mostralar vermektedirler. Yer yer ultramafitlerin
altinda (Okiizkayas! tepesi giineyi Ve batisi, Kartal tepe giineyi),
yer yer iistiinde (Sobealanikas tepesi kuzeydogusu) olup yer yer
ultramafitlerle ara katkih gOriiniimdedirler (Tmnaz tepesi
glineybatisi).

Oldukga sik mezo ve mikrokivrimlari sunarlar (Sek. 9).
Metamorfit kiitle tiimiiyle KD-GB eksen dogrultulu, giineyba-
tiya dalimh biiyiik bir antiklinal olusturur.

Baklan tepesi giineyinde, Baklan granitinin oluisturdugu
kontakt metam&r:fizmaslyla etkilenmislerdir.

"Ee

2

neyindeki gvaklar (A§ag| foru
Yargedlk tepe liyesi)
Figure 1@ Metagraywackes south of Celpikkaya Tepe. (Asagi Belova
formation ,Yargedik Tepe member)

(1)mezokivrim: arazide bir mostrada gézle gériilebllir boyutta; mikrokivrim: ancak mikroskopta izlenebilen boyuttaki kivrim anlaminda

kullaniimigtir (Turner ve Welss, 1963).
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Cicekli Kaya Dolomitik Kirectasi Uyesi ji ile tektonik kontakhdir. Jeokronolojik dlgmelerde Yargedik tepe

Genellikle mavimsi, yer yer beyaz renklidir. Cicekli kaya iiyesinin kivrimlanma metamorfizmasminiist Jura - Alt Kretase
kuzeyinde masif, Asag1 Belova kuzeyinde ve Cigan deresi gii- Yyash gecisli bulundugu Cicekli kaya dolomitik Kirectaglarinin
neydogusunda tabakah gériiniimliidiir. Tabaka kalinhg 5 ile25cm. fosillerle saptanan Orta-Ust Jura sedimantasyon yasiyla
arasinda degisir. Cigan deresi giineydogusunda, ince tabakali, ince  uyumluluk gostermektedir. Orta - Ust Jura'da g¢okelen Asag
taneli kumtas, seyl veya cort bantlar kapsar. Cigekli kaya tepesi Belova formasyonu iist Jura - Alt Kretasede Kivrimlanmis
kuzeydogusundan ve dogusundan alman numunelerden asagidaki ~ olmahdur.

fosiller bulunarak Orta ve Ust Jura yagi verilmistir. ) )
YAPISAL - JEOLOJIK EVRIM

Numune No: 240, 251, 22 Bélgenin eneski otokton Kiitlesi, genel olarak K30D dogrultulu,
Determinasyonu yapan: M. Serdaroglu (MTA) w sik kivrimla, Orta iist Jura yash Asa@ Belova formasyonu'dur.

M. Lys (Fransa, CNRS) Jeokronolojik verilere dayanarak buformasyomm iist Jura - Alt
Bulunan fosiller: Kretase'de kiviimlandiga ve alt Kesimlerinin az metamorfizmaya

Trocholina minuta Derin ve Reisi, Trocholina palastinien- ugradigi sonucunavarmak miimkiindiir. Kivrimlanma ekseni kabaca
sis Herson, Protopeneroplis, Lugeniclae, Oladocoropsis, Clype- K30D tir. Kivrimlar genellikle Giineydoguya dogru devriktirler.
ina, Cylindroporella, Ophthalmidiiaae, Valmlinidae, Lagenidae Kivrimlanma veonunla aym zamanda olusan hafif metamorfizma

(Vergininclinopsis), Miliolidoe veya Polymurphinidae. Andinveya Austrik fazinda olusmus olmahdir.

Heryerde tabakalanma izlenemediginden ve ¢ok Kivrim- Asag1 Belova formasyonu, icinde sedimanter .(g('irtlii ki-
lanmms bulundugundan Cicekli kaya dolomitik Kiregtaslarimin rectaslari), magmatik (peridotit, spilit, tiif) metamorfik (sist kuvarsit
kalinhig1 tam olarak saptanamamugtir. ve mermer) kiitleleri gibi ¢ok cesitli litolojik birimler kapsayan

Senomaniyen'den geng, Paleojen'den yash melanj ile tektonik olarak
ortillmektedir. Melanj alttaki Kiitleler jizerine bindirme fay1 ile
gelmistir. Bindirme fay1 eniyi, Orenci deresinde ve Karhk mevkii
giineyindeizlenmektedir. Kuzeyde kabaca 1800m egrisi boyunca 3 ila
30m kalinhiginda tektonik bres vardir. Bubindirme faymnin egimiO ila
35° degerleri arasinda bulundugundan Kiiciik acih ters fay olup,

gosteren kaba taneli metakumtagsi, metasilttasi ve rekristalize sarlyaj (overthrust) veya értii fay1 (nappe de recouvrement) 6zelli-

Kiregtas: diizeylerindenmeydanagelmistir. Calismasahasin gindedir (Ketin ve Canitez, 1972).

kuzeyinde rekristalize kirectag diizeyleri cok ender, giineyinde ise T Palleosen'de. g(r)ammt intriizyonu ve bu intriizyonunisaret ettigi
boldur. Genel yapraklanma (foliasyon) dogrultusu ortalama K30D bigeselyiikselm: el du$t:ll‘(l Karasal olup, d litol
dur.Ozellikle kuzey kesimde kabaca giineybatiyadalimh mezove Paleojen yash detritilder karasal olup, dagilim ve litolojileri

yiiks ktedir. Pal
mikroKivrimlar gosterir. Bu durumuyla Muratdagi melanji icindeki :{uratdafll:: naalll:lr elr:;jll;.ulg:;tel rm] t ?ayﬁ (lil;egll d;ioﬁ:le]:f:l%aeﬁ
metamorfitlerden makroskooik olarak ayirtlanmalari cok kezzor 3 yae . )

olmaktadir. iﬁbh;lren lflge‘;inll:l“fengﬁneﬁdem S;dimantasyon havzalarinin

= i £ e ; elisiminde farkhlasma goriiliir. Kuzeydeki sedimantasyon

Yar.ged'lk tepe lyesi list kesml_l_nde Cl.(;e.kll kayav dolomi- lg1a vzalan D-B giineydekiler ise K30D dogrultl}llsun da gelismis vta:gym
tikKirectas iiyesiyle yanal vediisey gecisli. Muratdagi melan- dogrultuda kivrimlanmustir ( Sekil 44).

Miyosen, Paleojen iizerine ¢ok hafif bir uyumsuzlukla gel-
mektedir. Miyosen'de sedimantasyon yine karasaldir. Sediman-
tasyon havzalar Paleojen havzalar dogrultusunda daha dagenis-
lemis, Giineydekiler kuzeydekilere oranla daha hafif kiv-
rimlanmustir. Miyosen volkanizmasi kabaca KD-GB dogrultusunda
olusmustur.

Giineydeki karasal sedimantasyon havzasmin gelisimi Pli-
yosen'de de siirmiistiir.

Calisma sahasmin kuzeyindeki aktif olan egim aimli (normal)
fay (S1gir kuyrugu fayn). Gediz fay1 uzamminda bulunmakta veSigir
kuyrugu mevklindeabmi40sm.ye ulasmaktadir.

PETROLOJI
Karacahisar Volkanitlerinin Petrolojisi

Alt kesimlerinde Yargedik tepe iiyesi ile yanal vediisey gecisli;
listte Muratdagh melanji i tektonik kontakli, Kirantarla veya
Kiilliice tepe iiyesiyle (Belova formasyonu) uyumsuzdur.

Yargedik Tepe Uyesi
Gri Kirli sar1, kahverengi ayrisma renkli, ince ve orta arasi
tabakalanmal (Sek. 10), yer yer laminalanmus ve ¢ift lineasyon

Karacahisar VolKkanitlerinin Petrografisi

: I Riyolitler
Sekil 11: Kiicik oturak riyolitlerin mikroskopta ZOIUILEI S g
Numm.No: 345aP . X8; K: Kuvars,Sa:Sanidin,Pl: Plajiyok- 1 Makroskopik dzelider _
laz, Bi: Biyotit). Riyolitler acik gri, bejrengindedir. Yapi genellikle porfi-
iktir. Otomorf mega fenokristaller halindeki feldspatlarin bo-
Figure11PJiotomicrographof thyolitesnorthof _ Kisgiik oturak SampleNo. 3453 i ega
Polarized Light X8; K: Quartz, Sa: Sanidine, Pi: yutlar1 7% cm. bulmaktadir (sek. 3). Ksenomorf kuvars feno-

Plagiloclase Bi: Biotite) kristalleri yer yer ametist rengi sunmakta ve boyutlar1 6 mm.




Sekil 122 Golyeri mevkiindeki riyolitlerin mikroskopta. gériiniisii (Num.
No: 3053; P. I. X5; K: Kuvars, Sa:Sanidin, Pi: Plajiyoklas).

Figure 122 Photomicrograph of rhyolites in Golyeri Locality (Sam. No. 3053;
Polarized LIght X5; K: Quartz, Sa: Sanidine Pi: Plagioc-
lase.

yi gecmemektedir. Biyotit, cap1 08cm. ye ulasan miikemmel
otomorf fenokristallerden olusmustur.

2) Mikroskopik 6zellikler (Sek. 1ive 12)

Doku: Hipokristalin porfirik

Yap1 mineralleri:

Kuvars: Boyutlar 2 ila 6 mm. arasinda, kenarlar yer yer
yuvarlaklasmis subotomorf fenokristaller halindedir. Kismen
Korozyona ugramistir ve kayacin hamur kismiyla kenar reak-

siyonu gostermektedir. Genisligi 03 ila 15 mm arasidaki ¢at-
laklar1 dolduran iKincil kuvars, ksenomorf kristallerden olus-
mugtur. Bazi numunelerde ikincil kuvars ¢ok yaygindir (Num. No:
222). Fenokristaller halindeki kuvars kapsam1 hacim olarak
kayacm % 12 ini gecmemektedir.

Sanidin: iki kristal sekli gostermektedir. Birinci sekil, ge-
nellikle es boyutlu 2 mmila 8 mm capinda korozyona ugra-mis,
kenarlar1 yuvarlaklasmis, ikizlenme gostermeyen, ender Kuvars,
mika ve opak inkliizyonlan tagiyan, zayif ¢ift lkariimah (Ng-Np:
0,0006) otomorf Kristallerden meydana gelmis sanidindir. Ikinci
sekil sanidin ise kenarlar1 daha az korode olmus, 01 mm ila
boyutlu, uzamis, Karlsbad ikizli,
inkliizyonlu otomorf fenokristallerdir.

Karlsbad ikizi géstermeyen sanidinlerde maksimum 2Vnp:
dir ve %36 Ab, %640r mineralojik bilesime karsilik gelmektedir.
Karlsbad ikizli sanidinlerde 2Vnp: 14 olup, bilesimj %32Ab, %680r
dur. (tutle, 1952;Smith veMackenzie, 1955 inRoubault 1963).

Sanidin, kaya¢ hacminin enfazla %20sini olusturmaktadir.

fenokristalleri enderdir,
Karacahisar civarindaki riyolitlerde plajiyoklaz nispeten azlla:
Kiigiik Oturaktakilerde boldur. Plajiyoklazlar kayag N2cminin %15ini
. gecmemektedir.

BINGOL

Sekil 13: Karacahisar dogusundaki rlyolitli tiiflerin mikroskopta gériiniisii
(Num. No: 278;P.1., X5; K: Kuvars, Sa: Sanidin, Pi: Plajiyoklas, :Kiit:

Kuvarsit).

Figure 13: Photomicrograph of rhyolitic tuffs east of Karacahisar (Sam.No:
273;Polarized Light X5; K: Quartz, Sa:Sanidine, Pi: Plagioclase; :Kut:

Quartzite.

lizerinde yapilan (X) ismnlarn difraksiyonu saf sanidin difrak-
togramn vermektedir (Sek. 14). Buna karsibk Kiiciik Oturak
kuzeyindeki riyolitlerin (Numune No: 345,315b) sodipotasik feldspat
kismu difraktogrami (Sek. 15) sanidin ile ¢z Kkuvars karisim
gostermektedir.

Anortoz: Yalmizca Karacahisar civarindaki riyolitlerde bu-
lunmaktadir. Boyutlar1 2x8 mm. ye ulasan otomorf fenokristaller
halindedir. Bol kirikli olup kKismen damuritlesmislerdir. 267 ve 271
numarall numunelerin sodipotasik feldispat kisminn (X) 1sinlar
difraktogranm (Sek. 16) anortozla beraber az miktarda sanidin
gostermektedir.

Plajiyoklaz: Golyeri mevkiindeki riyolitlerde plajiyoklaz

bulunanlar ise tamamen damuritlesmlstlr'

Plajiyoklazlar ya cogunlukla damuritlesmis, kalsitlesmis, cok

S mm. ik (en fazla 02 mm boyunda) veya az altere olmus otomorf
bol mika ve opak mineral feno

kristaller ( 8 mm ye kadar) halindedir. Fenokristaller albit

Karlsbad ikizlenmesi gosterir. Cift ikizlenme ve (010) yiizeyine dik
kesitler metoduyla (Roubault, 1963) yapilan o6l¢melerde en fazla
ortalama anortit miktar %26 ( oligoklaz) olarak saptanmistir.
Genellikle plajiyoklaz kristalleri normal zonlu
Kkisimlari

yapida olup, orta
%28ila %30An. kenar Kisimlar: %An. bilesimlidlr.
Biyotit: Kuvars, feldspat ve apatit inkliizyonlar tasiyan fazlaca

Tinaz tepe ve Golyeri mevkiinden alinan numunelerinkloritlesmis, hematitlesmls subotomorf Kkristaller halitdedir. Kiiciik

(Numune No: 115,116,223 ve 305)sodipotasik feldspat kism Q-
kapsamaktadir.

aktaki riyolitlerde biyotit, kaya¢ hacminin %g '
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Sekil 14: 115, 118, 223 ve Snszsnumarah numunelerinin sndlpz::tasik faléjspat difraktogram (saf sanidin)

Figure 14: Diffractogram of sodipotassic feldspar fraction (pure sanidine) of rhyolite samples 115, 116, 223 and 305 (l°

K g — 1,9372)

Amfibol: Az miktarda ancak dig gekli ve yer yer korun-
mug dilinimleriyle taninabilen, tiimiiyle yar: opaklagmig, en-
der otomorf kristallerden olugmusgtur.

Apatit: Biyotit icinde ksenomorf kristaller halinde bulun-
maktadir.

Kalsit: Cok ender olup, daima ikincildir.

Hamur genellikle bol miktardadir. Kayacin %50 sini tes-
kil eder, Kuvars, feldspat ,mika ve camdan meydana gelmis-
tir.

Riyodasitler

1) Makroskopik dzellikler

Riyodasitler: koyu gri, boz renklidir, Ince tanelidir. Por-
firik yap1 belirgin degildir. Yer yer kirli beyaz renkli feldis-

=}

— = il
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L

Jekil 15: 345 ve 345b mumarali riyolit sodipotasik feldispat kism-
un difraktogram (sanidin az kuvars) (1° = 20; 1 Fe k 5, — 1,9872)

Figure 15: Diffractogram of sodipotassic feldspar fraction (sanidine
| very little quartz) of rhyolite samples 3456 and 345b.
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patlar daha koyu renkli difer minerallerden ve az miktarda
bulunan kuvarstan ayirtlanabilmektedir. Biyotit ve amfibol
kabaca 0,2 14 0,5 cm arasinda boyutlarda otomorf-subotomort
kristaller halindedir. Riyolitlerle beraber bulunmakta olup on-
lardan makroskopik ayirimi her zaman miimkiin degildir.

2) Mikroskopik Gzellikler

Doku: Hipokristalin porfirik

Yap: mineralleri:

Kuvars: Boyutlar: 1 ila 3 mm arasinda, yer yer Korozyo-
na ugframig, yuvarlaklagmig, hamur kismiyla kenar reaksiyo-
nu gdsteren subotomorf fenokristaller halindedir. Ayrica ince
catlaklar ikincil ksenomorf kristaller tarafindan doldurulmug-
tur. Birincil kuvars miktarn kaya¢ hacminin %8 ila 12 sini
olugturmaktadir.

Sanidin: Kaya¢ hacminin en fazla 9712 sini olugturmak-
tadir. Yalmzca 0,1 mm ila 0,5 cm boyutla, I{arlsbad ikizli, mi-

o p—

o

267
27

[ !

— M h
) I

i
M N

VAL \WWW

r—

|

SN §-

36 35 I 33 42 5&3(]_

Sekil 16: 267 ve 271 numarali riyolit numunelerinin sodipotasik
feldispat difraktogram: (omortox sz sanidin) (1° — 29; 1 Fe k 54 —=
1,9372)

Figure 16: Difractogram of sodipotassic feldspar fraction (anorthoc-
Iagex very little sanidine) of rhyolite samples 267 and 271,
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ka ve opak mineral inkliizyonlu otomorf ila subotomorf kris-
tallerden meydana gelmistir, 2Vnp: 14° olup bilegimi 32 Ab,
%768 Or. a karshk gelmektedir, (Tutle, 1952; Smith ve Mac-
kenzie, 1955, in Roubault, 1963).

Plajiyoklaz: Hemen tamami damuritlesmis, kalsitlesmis 1
ila 4 mm arasinda, genellikle ortalama (%32 anortit iceren (An-
dezin )zonlu yapihi (Orta kistmlari %35 ila <40 An; kenar
kisminlart %30 ila %26 An bilesimli) albit-Karlsbad ikizlen-
meli otomorf kristaller halindedir. Plajiyoklazlar kayac hac-
minin %15 ila </ 22 sini kapsamaktadir.

Biyotit: Hematitlegmisg, kloritlesmis subotomorf kristaller
halinde olup kayag¢ hacminin %7 ila ‘%9 unu kapsamaktadir,

Amfibol: Fazla alterasyon gecirmis, opak minerallerce
biiyiik bir kismi epijenize olmus, kayac hacminin %2 ila %5
ini kapsayan otomorf ve subotomorf kristaller halindedir. Bo-
yutlan 0.2 ila 9,5 mm arasindadir.

Apatit: Cok az miktarda biyotitler icinde ksenomorf kris-
taller halindedir.

Kalsit: Ender ikincil kristallerden olugmustur,

Hamur kayag¢ hacminin yaklasik %40 m kapsamalctadir
ve kuvars, feldspat, mika ve camdan olugmustur.

Riyolitik tiifler
1) Maknoskopik dzellikier

Riyolitik tiifler acik bej, pembe renklidir, genellikle zayif
mekanik etkiyle ufulanmakta, fakat yer yer normal volkanik
kayag Ozelligini gdstermektedir. Samra kuzeyindeki riyolitik
tliflerde mafik mineraller subotomorf sekilleriyle izlenebil-
mektedir.

2) Mikroskopik ozellikler (Sek. 13)

Karacahisar civarmda riyolitik tiifler boyutlart 4 mm. yi
geemeyen kogell kuvars, sanidin, zonlu plajiyoklaz kristalle-
rinin parcalar: ile capt en fazla 8 mm. ye ulagan riyolit, riyo-
dasit ve yalmzca mozayik geklinde kiiclik kuvars kristallerin-
den olugmusg kayac parcalar tagimaktadir.

Boyutlanna gbre sirayla lapilli ve kill olarak (Williams,
Turner ve Gilbert, 1954) adlandirilabilinen bu parcalar cam ve
killi bir hamurla birlegmigtir.

Samra, kuzeyindeki riyolitik tiifler (Nurmnune No: 341 ve
342) ayrica bol miktarda subotomorf biyotit ve yesil amfibol
tagimaktadir.

Karacahisar Volkanitlerinin Petrografik inceleme
Sonuclar:

Karacahisar volkanitleri yalnizca asit kayaclardan olug-
mugtur. Genig bir sahaya yayilmig olmalarina kargiik petrog-
rafik homojenlik gdstermektedirier. Riyolitik tiifler, riyolit ve
riyodasit parcaciklar kapsadigindan, riyolit ve riyodasitlerle
aym yasgh veya onlardan biraz daha genc dilgiiniilebilinir, Tiif-
lerin kapsadiklar:, tamamen kuvarstan olusmug kayag¢ parga-
ciklarinin, silislesmig kayaclar olarak isimlendirilen kayaclar
olup olmdigimn aragtirlmas: ,bblgedeki genig yayiimh ve cev-
herce zengin silislesmis kayaclarin silislesme ve ona bafli cev-
herlerin yagim bulmakta yardimer olacaktir.

BINGOL

Karacahisar Volkanitlerinin Petrokimyasu
Analiz says1 ,incelemede giidiilen amag

Karacahisar volkanitlerinin cesgitli mostraiarindan alinan
numunelerden 10 unun major element analizi incelenmistir.
Kimyasal analizler tablo 1 de, numune yerleri Ek 2 de veril-
migtir. Analizlerin gegitli diyagramlara uygulanmasinda amacg,
bir yandan Karacahisar volkanitlerinin petrokimyasal ézellik-
lerini belirtmek, gelecekte yapilacak bu tiir aragtirmalara kar-
glagtirma veya derleme verileri hamrlamak difer taraftan
Baklan granitinin petrokimyasal 6zellikleriyle benzerlik ve
aykiriliklar: saptamaktir.
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Tablo 1: Karacahisar volkanitflerinin kimyasal analizleri

Table 1: Chemical analyses of Karacahisar Volcanics

Genel kimyasal dzellikler

Karacahisar volkanitlerinin en belirgin ozelligi 8iO, ve
ALO, bakimmndan cok yaklagik tendrler kapsamasidir. SiO,
afirlign 9,63 ile %67 (bol ikincil kuvars kapsayan 222 nolu
tif numune diginda) ALO, afirhf: %13 ile 915 araswndadir.
Toplam Fe oksid, MgO ve Ca0 bakimindan degisik
tendrler gostermektedirler. MgO deferleri diigiiktiir. Iki
numune diginda (345 a ve 345 b) Na,O tenorii zayiftir. Bu-
na kargihk K O, %9 gibi ¢ok yliksek deferlere ulagmaktadir.
TiO, tendril 90,70 i, MnO tendrii ise 90,15 i gegmemektedir.

Arithmetic mean Standard devia-

except sample 222 tion of arith-
222 numaral nomune metic mean
Oxides disimda aritmetik Ortalamanm
Oksidler ortalama (% standart sapmw
SiO, 64,85 11,8999
ALO, 14,67 0,5652
sdemiroksid Feﬁ()S olarak 4,52 1,1153
MnO 0,088 0,0570
MgO 2,19 1,3398
Ca0 2,83 1,2043
Na,0 1,78 0,8466
K,0 4,71 2,0889
TiO, 0,53 0,0663
PO, 0,24 0,0565
co, 0,53 0,8082
Ategte ka.ylp 3,30 1,7673
Toplam 99,87 0,5086

(1) Bu arastirmada bulunan majbr element kimyasal analizleri M.T.A. Enstitiisit Kimya Laboratuvarinda E. Orhun, S. Tuncer, T. Akyiiz,
T. SaltoZlu ve E, Alpaslan tarafindan yapummtzr €02 klasik yontemle; NasO ve K20 alev fotometresiyle diferleri X Ray-Floresans

spektrometresiyle olelilmiistiir.
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Sekil 17: ¥Haracahisar volkanitlerinde hlggli parametrelerinden al, fm, ¢ ve alk’min si’ye gore defisimi.
— Unemli korrelasyon
— UOnemsiz korrelasyen

Figure 17: Variation of al, fm, ¢ and alk with si of Niggli parameters of Karacahisar veleanics.
— Impeortant correlation
— Unimportant correlation

Karacahisar volkanitleri yukarda belirtilen kimyasal 6zel- yon analizinde Y—A - BX dofrularimin A ve B deZerleri, kor-
likleriyle riyolit-riyodasit arasinda kayaclar kapsamaktadir relasyon katsayilar ve korrelasyon katsayillarinmn standart

{Johannsen, 1941). hatalan tablo 26 da gosterilmigtir, Sek. 17 ve Tablo 2b2 izle-
necegi gibi si deferinin artigiyla al, alk, k ve p parametreleri
Niggli diyagram! diizenli olarak cofalmakta; fm, ve 100 mg parametresi ise dii-

zenli olarak azalmaktadir. Hesaplamalar si parametresi ile
Niggli parametreleri (Deneayer, 1952) Tablo 2a da; Niggli . »

parametrelerinden al, fm, ¢ ve alk’mn si'ye gére defigim di- ¢ parametresinin negatif dnemsiz korrelasyon?; yine si para-
yagrami Sek. 17 de; al, fm, ¢, alk, k, 100 mg, si’ gz, p ve ti metresi ile si’, qz’ ve ti parametrelerinin pozitif énemsiz kor-
barametrelerinin si’ye gore degigimlerine ikili dofrusal regres- relasyonu oldugunu gostermektedir. (Tablo 2b ve Sekil 17).

1) Kimyasal analizlerde kayaclardaki toplam demiroksid (FeD 1. Fex0,), Fe:0, afirhik yiizdesi olarak verildiginden Niggli parametrelerinin
ve demir oksid ylizdelerinin milimolekill clarak girdizi difer parametrelerin hesaplamuginda, bu Fe:0, oksid yiizdesi n—15 katsayi-
siyla carpiimastir. Durum Ek 3 te aciklanmistir.

(2) 222 numarali numune fazla ikineil kuvars icerdifinden defgerlendirilmelere ahnmamsgtir.
(3) Ikili doBrusal regresyon analizleri HMacsttepe Universitesi Bilgi Iglem Merkezinde yapilmistir. Gerekli programlarn hazriamsina ve ek

hesaplamalara Fizik Y. Miih. Bahadir Cetinel (M.T.A.) yardim etmistir. Bu arastirmadaki biitin kimyasal! degigkenler arasindaki kor-
relasyon ¢,95 olasihk oramina gore yapilmugtir.
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Tablo 2a: Karacahisar volkanitlerinin Niggli parametreleri
degerleri

Table 2a: Niggli Parameters of Karacahisar volcanics

Niggli parametrelerinin bu diizenli degisimi Karacahisar
volkanitlerinin ayni tlir magmadan tlirediklerini, silis arti-
siyla kayaglarda Demir, Magnezyum ve hatta Kalsiyum igeren
minerallerin azaldigni; buna kargin sodipotassik minerallerin
(alkalili feldspatlar) cogaldifinmi gostermektedir.
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Rittmann diyagramz

Rittmann parametreleri (Rittmann, 1953) kimyasal ana-
liz yiizdelerinden dofrudan dogruya hesaplanmaktadir:

Si0, : (Agirhk yiizdesi)

Al @ ALO, (Agwhk yiizdesi) X 0,9 (Al,0,/810, mole-
kiiler oram belirtir.)

Alk K,0+1,5 Na,0 (Agirhk ylizdesi)
Al—Alk

An = (Kalsik feldispatlarnn toplam feldispat-

Al+Alk
lara oramim belirtir).

Ayni volkamin olusturdugu cesitli lavlar icin p:8Sio, X
(An+-0.70) carpimi yaklagik degerler almakta ve (8i0,-An)
koordinat sisteminde hiperbol kollar1 cizmektedir. p:55 hiper-
bolu Kalkoalkalinli seri ile alkalili seriyi ayirmaktadir (Ritt-
mann ,1953).

Karacahisar volkanitlerinin Rittmann parametreleri Tablo
3 de Rittmann diyagrami Sek. 22 de sunulmustur. (P)
parametresinin deferi 58 ila 71 arasinda degigmekte,
bu nedenle Karacahisar volkanitleri kalkoalkalili seriler kap-
sam igine girmektedir. Bu arada 267 numarali numunenin
alkalili serilere dogru bir gidigat1 oldugunu isaret etmek ye-
rinde olacaktir.

©1ki!i dogrusal i;,;,mgf @ @ Y= A4+B X , 2 Korrelasyo 3 Korrelcsynr@w onemi (t )
" o . X Y Korrelasyon | yasayisinin < =
regresyon cnolizing | giren ® ° &
Ortalumas) | Ortalemas katsayist | standart th ) tt th <tt
giren parametreler | o A 8 T i ; = ;
- (r) S(r) =5 Onemli Cnemsiz
Si al 9 292,45 38,89 1,8431 0,1266 0,9329 0,1364 onemfi «+)
Si fm 9 e 26.19 75,47 ~0,1685 -0,7867 0,2333 énemli ¢~
Si _ ¢ 9 " 1340 48,2698 -0 1194 -0,6227 0,2957 onemsiz |-}
Si alk 9 " 21,52 - 2545 0, 1606 0,8679 0,877 Snemii ¢+
Si k 9 -‘r 0,62 0,5995 0,0041 0,7257 0,2600 onemil ¢+
Si mgx 100 9 " 61,44 1070,04 - 344 -0,8147 0.2191 dnamli ¢-»
g
Si si’ 9 " 198,50 54,92 0,4882 0,3822 02492 dnemsiz (4]
Si Qz 9 % 105,38 1,29 0,3544 0,6463 0.2884 dnemsiz (4}
s P 9 4 0,40 - 0,6697 0,0036 0,7553 0,2477 dnemli ¢+
Si t 9 i 1,79 0,9493 0,0028 0,2543 0.3655 onemsiz (+)
th : Hesaplanan hata _ Co/wlored error
1t : Tabloda okunan hato { Kutsal ve Muluk,1972)_ £rror reco’ Hrom Zobl:
© Porometers included 10 double Jinear regression onalyses 7 ® ;fpi/faw"
@ Number of somples ravoleed in colculofon ® wnimourtant
@) Megn of X Bk
@ Meont of Y

Correliation caefficient e
standard error of correladion coefyiclent

inportance of eorrelotion

Tablo 2b: Karacahisar wolkanitlerinin Niggli parametrelerinin (si) ye gore ikili dogrusal regresyon analizi (222 numarali |
alimmanmugtir)

numune ikincil silislesme nedeniyle analize

Table 2b: Double linear regression analyses of Karacahisar velcanics using (Si) of Niggli parameters (Sample 222 is
not included in the analyses due to secondary silicification)



MURATDAGININ JEOLOJISI VE ANA KAYAC BIRIMLERININ PETROLOJISH 27

Numune Labora. 8io, Al Alk An P
No Nio.
115 17143 65.00 13.41 8.14 0.2445 61
222 165673 76.50 11.93 1.745 0.7441 110
267 16558 63.70 12.33 8.83 0.2127 58
270 16564 63.00 13.50 7.05 0.3100 64
271 16565 62.50 13.50 6.60 0.3430 65
305 17141 67.50 13.86 9.58 0.1826 60
341 17140 63.00 12.60 4.70 0.4566 73
342 17138 65.50 12.83 6.30 0.388 71
345a 17139 66.25 13.59 7.57 0.284 65
345b 17137 67.25 13.23 7.85 0.2552 64

Tablo 3: l;K:.raca.hisar volkanitlerinin rittmann parametre-

i
Table 3: Rittmann parameters of Karacahisar voleanics

Diger bir ilging husus ta, numune sayisi istatistiki bir de-
gerlendirmeye yeterli olmasa da aragtirma bolgesinin Giiney-
dogusundaki volkanitlerin Bati ve Kuzeybatidakilerden Ritt-
mann parametrelerine gére daha kalkoalkalili bulunugudur.

Jung ve Brousse diyagram (Jung ve Brousse, 1962)

Jung ve Brousse parametreleri Tablo 4, diyagrami ise

Numune Labora.

Sek. 18 de verilmistir. Karacahisar volkanitlerinin Si0, bile-
gimleri fazla degisik olmadigindan bu diyagramda silise bagh
belirgin bir magmatik evrim tipi goriilememektedir. Buna kar-
sin, kayaglar alkalili feldispatlarin tiim feldispatlara oranina
gore farkli bulunmaktadirlar; silis miktan arttikca kayaclar-
daki sodipotassik feldispatlarin toplam feldispatlara oram gi-
derek artmaktadir.

Diger diyagramlar

a — 8i0, - £(Ca0) degigimi: Oksid agirhk ylizdelerinden
itibaren kayacglarda E‘;l()2 ile CaO miktarnmn degigimi, Kalsi-
yum igeren difer minerallerin hemen hemen yoklugu nedeniy-
le, kuvars ile plajiyoklaz (veya anortit) miktarimn degigimini
yansittigindan ele alinmugtir, Bu iki oksid arasinda, (6nemsiz)
negatif korrelasyon vardir (korrelasyon katsayisi + —0,6150).
Silis miktar: azaldikea bir difer deyisle kuvars miktar: azal-
dikga plajiyoklaz miktar: veya plajiyoklazlardaki anortit mik-
tan dlizensiz olarak artmaktadir,

b — 8iO, - £(Na,0+4+K,O) degigimi: Kayaclar alkalili am-
fibol ve gok fazla biyotit icermediginden 5i0, —£(Na,0+-K,0)
bir dereceye kadar kuvars ile alkalili feldispatlarin degigimini
yansitmaktadir. Hesaplamalarda korrelasyon katsayis1 0.5956
olarak hulunmusgtur. Bu Karacahisar volkanitlerinde kuvars
miktar: ile sodipotassik feldispatlar arasinda ¢ok énemli ve dii-
zenli bir iligki bulunmadiini géstermektedir.

¢ — CaO - £(Na,0+K,0) degigimi: CaO - f{(Na,0+K,0)
iligkisi genellikle plajiyoklaz-alkalili feldispat oramni yansit-
maktadir. Karacahisar volkanitlerinde bu iki degigken ara-
sindaki korrelasyon nemlidir ve katsayis1 - 0,8435 olarak bu-
lunmugtur. Plajiyoklaz veya plajiyoklazlardaki anortit mik-
tan arttikga alkalili feldispatlar azalmaktadir.

Karacahisar Volkanitlerinin Petrokimyasal inceleme

Sonuglar:

Karacahisar volkanitleri genellikle homojen kimyasal bi-

legimlidir. SiO, %63 ila %67 arasinda degismekte, K,0 %9 a
kadar yliksek degerler sunmaktadir. Bu fazla farkhlhik gdste-
ren oksid yilzdeleri dahi sirayla ortalama yiizdeleri olan 9,64 ve
%4.71 degerlerinin standart sapmalar: yine sirayla 91,899 ve
9% 2,088 dir,

i i

® 222
ikinci! silislegmenin
fozla oldugu numune

s with high
iy el o .l

s T— —p

—  %5i
60 85 70 80

3

No. No. s R s T U
115 17143 63.32 91.93 84.03 86.50 8.05
222 16573 79.07 90.20 93.91  100.00 2.05
267 16558 62.93 78.42 56.67 T74.13 6.30
270 16564 52.18 66.84 50.67 60.87 6.62
271 16565 62.74 68.95 45.03 65.76 6.60
305 17141 66.76 94.01 96.06 81.53 3.14
341 17140 62.80 57.82 54.92 28.70 9.65
342 17138 65.10 67.20 67.55 50.95 5.77
345a 17135 63.59 78.20 50.37 47.52 6.86
345b 17137 64.02 75.53 52.40 53.72 6.18
Tablo 4: Karacahisar volkanitlerinin Jung ve Brousse Pa-
§ rametreleri
Table 4: dJung and Brousse parameters of Karacahisar vol-
canics
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Sekil 18: Karacahisar volkanitlerinin Yung ve Brousse diyagramindaki yeri.

Figure 18: Yung and Brousse diagramme of Karacahisar volcanics.



Niggli parametrelerinden si; al, alk, ve p ile énemli pozi-
tif; fm, 100 mg ile 6nemli negdtif; ¢ ile 6nemsiz negatif; si, qz,
ti ile nemsiz pozitif korrelasyon gtstermektedir.

Rittmann parametrelerine gore Karacahisar volkanitleri
alkalili magmaya yakin kalkoalkalili seriye ait olmalidir.

Jung ve Brousse diyagrami Karacahisar volkanitlerinin
Si0, balurindan benzer, buna kargin alkalili feldispatlarn
tiim feldispatlara oranina gore farkh bulundugunu gdstermek-
tedir (subalkalili, kalkoalkalili riyolit-riyodasit). Bu volkanit-
lerde incelenen numuneler, Si0O, ye bagh belirgin bir magma-
tik evrimi kanitlamamaktadir.

Karacahisar volkanitlerinde Si0, miktan arttikga CaO
miktarn diizensiz; CaO miktamn arttikga Na,O0 +K,0 miktan
diizenli olarak azalmaktadir. Silis miktan ile Na,O+K.O
miktan arasinda diizenli bir iligki bulunamamisgtir; buna rag-
men, zayif ta olsa aralarindaki korrelasyon pozitiftir,

Baklan Granitinin Petrolojisi

Baklan Granitinin Petrografisi

Biyotit ve amfibollu granit (Monzograrit)

1) Makroskopik ozellikler

Biyotitli ve amfibollu granit gri beyaz renkli, iri hemen
hemen es boy tanelidir. Yap1 mineralleri yonlenme gdstermek-
tedir. Kinnlmast zordur. Ender de olsa daha ince taneli ve koyu
renkli anklavlar kapsamaktadir (Sek. 5),

2) Mikroskopik dzellikler (Sek. 19)

Doku: Holokristalin tane dokulu olup ,tane biiylikliigli
kiitle biiyiikliigii ile ters orantih geligim gostermektedir .

Yap1 mineralleri:

Kuvars: Genellikle, diger yapi mineralleri arasinda sikig-
mi§, boyutlari 4 mm. ye varabilen, ancak yer yer dalgah son-
me gosteren ksenomorf kristaller halindedir. Ender olarak or-
toz ve biyotit icinde kiiciik ksenomorf kristaller veya yine or-

BINGOL

toz iginde mirmekit geklinde gériilebilmektedir. Kayag hacmi-
nin ortalama ;14 ila %20 sini olugturmaktadir.

Ortoz: Plajiyoklazlar arasinda 0,5 ila 0,3 cm boyutlara
kadar genig yerler kapsayan subotomorf kristallerden olug-
mustur. Bu kristaller plajiyoklazlar tarafindan yer yer koro-
de edilmiglerdir. Volkanik kogullarda (yiiksek sicakhk, diigiik
basing) oldugu gibi pliitonik kogullarda da (yliksek sicakik,
yiiksek basing) Once alkalili feldispat, daha sonra da plajiyok-
lazlarn kristallegtigi bu gibi durumlar Turner ve Verhoogen
(1960) tarafindan ayrintili olarak belirtilmigtir.

Bazen kenarlar albitlegmigtir ve plajiyoklazlarla simun
tedricidir. Genellikle mikropertitiktir. Cok ender olarak Karls-
bad ikizlenmesi gdsterir. Iglerinde sik sik plajiyoklaz biyotit
ve kuvars kristalleri tasumaktadir.

Kayag¢ hacminin %12 ila 9,20 sini olugturur.

Plajiyoklaz: Genellikle albit-Karlsbad, ender olarak albit,
Karlsbad ve periklin ikizlenmesi gosteren, belirgin zonlu ya-
pili, 0,6 cm. ye ulagan boyutlu subotomorf kristaller halinde-
dir. Cift ikizlenme ve (010) ylizeyine dik kesitler metoduyla
(Roubault, 1963) yapilan 6lgmelerde plajiyoklaziarn orta ki-
simlarimn %33 An. (andezin) kenar kisimlar ise ¢,.10 ila %20
Ah, albit ila oligoklaz) kapsadiklan saptanmisgtir.

Hacim olarak, kayacin 9,17 ila %25 ini olugtururlar,

Biyotit: Kenarlar: yenmisg, yer yer biraz biikiilmiis veya
kirilmig kahve renkli, uzunlugu 5 mm. ye varan subotomort
kristallerden olusmustur. Uclarinda ve dilinim boyunca klorit-
legmistir, Iginde apatit, feldispat ve kuvars kristalleri tagi-
makta, kaya¢ hacminin en fazla %15 ini meydana getirmek-
tedir.

Yesil hornblend: Boyutlar: 0,5 mm. ila 3 mm. arasinda
ikizlenme gosteren, basik otomorf kristaller halindedir, Yer
yer i¢inde biyotit ve plajiyoklaz kristalleri tagimaktadir. Mak-
simum sénme acist 23°, 2V=T8° uzamim (+) tir (vesil horn-

Sekil

317, 334; P.1.; X5; K: Kuvars, Or: Ortoz, Pl:

Figure 19: Photomicrograph of Baklan granite, Dede dere (A) west (B) and mt oi’ Bsklan Tepe

Grainsize decreases with increase in size of granite bodies,

19: Baklan granitinin Dede dere (A) Baklan tepe batisi (B) ve dofusundaki (C) mostralarinin mikroskopta goriiniisi, (Num. Neo:

Plajiyoklaz, Bi: Biyotit), Granit kiitlesi biiyiidiikce tame boyu kiigiilmektedir.

(Samplé No: $17, 334, 323; Polarized
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Sekil  20:

Baklan Tepesi batisindaki granit icinde granofirik fasiyesin mikroskopta giriiniigii. (Num, No: 337; P.I. X17; K: Kuvars, Pe:

Pertit, Pl: Plajiyozlas).

Figure 20:

Photomicrograph of granophyric facies in the granite west of Baklan Tepe. (Sample No: 337; Pol. light X17; K: Qmutz,

Pertit, P1; Plajiyoklas).

blend (Roubault, 1963) ) Miktan kaya¢ hacminin 93 Uni geg-
memektedir.
Apatit: Cok az miktarda kiiclik otomorf kristaller halin-
de, biyotit iginde bulunmaktadir,
Klorit (penin): Biyotitin déniligimiinden olugmustur.
Kalsit: Ender kayaclarda. ikineil olarak izlenmektedir.
Opak mineraller: Az miktardadir, genellikle amfibol ve
biyotitle beraber bulunurlar.

Granofir

1) Makroskopik dzellikler
Granofir, beyaz renkli, ince eg boy tanelidir.

2) Mikroskopik vzellikler (Sek. 20)

Doku: Holekristalli, mikroyazi (mikrografik) dokuludur.

Yap1 mineralleri:

Kuvars: En fazla 2 mm. boyunda, gruplagmig ksenomorf
kristaller ve pertit icinde aym kristalografik ybnelime sahip
en fazla 0,5 mm, capinda, kosgeli, zay:f dalgall sénme goste-
ren kristallerden olusmustur. Kayac hacminin ¢,30 unu mey-
dana getirirler. :

Pertit: Ortalama 0,5 sm. capinda ksenomorf Kkristaller-
den olusmugtur. Sodipotassik feldispat igindeki sodikalsik ki-
simlar ince uzun damarciklar halinde yonlenmislerdir. Kayag
hacminin 940 1 olugturur.

Plajiyoklaz: Tamamen mikaya doniligmiiy siurlar az be-
lirgin adaciklar halindedir ve kaya¢ hacminin 9,25 ini kap-
samaktadir,

Turmalin: Az miktarda kiiciik subotomorf kristaller halin-
dedir.

Kalsit: Ender olarak kayac gatlaklarinda izlenmektedir.

Opak mineraller: Kiiclik dikdértgen veya lekeler halin-
dedir.

Baklan Granitinin Petrografik inceleme Sonuglar

Streckeisen’a, (1974) gére, Baklan granitinin biyotit ve
anfibollll kism1, APQ diyagraminda monzogranit kisminda yer
almaktadir. Masif, genellikle homojen petrografik yapiya sa-
hiptir. Kii¢lik mostralarn biiyiik olanlarla ayni petrografik
dzellikler tasimasi, biiylik bir kiitlenin apofizlerine kargiik
geldifini desteklemektedir. Baklan tepesi batisindaki granit
iginde bulunan kiigiik granofir diginda farkli mineral fasiyesi
gistermemektedir.

Baklan Granitinin Petrokimyasy

Baklan granitinin cesgitli mostralarindan alinan 7 numu-
nenin major element analizleri incelenmigtir. Kimyasal analiz-
ler Tablu 5 de numune yerleri Ek 2 de verilmigtir. Inceleme
amacl, bir yandan Baklan granitinin petrokimyasal zellikle-
rini belirtmek, gelecekte yapilacak bu tiir aragtirmalara kar-
gsilastirma veya derleme verileri hazirlamak diger taraftan
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Table 5: Chemical analyses of Baklan Granite Tablo 6a: Baklan granitinin Niggli parametreleri
Table 6a: Niggli parameters iof Baklan granite

Karacanisar volkanitlerinin petrokimyasal &zellikleriyle ben-
zerlik ve aykirihklar saptamaktir.

Genel Kimyasal Ozellikler

Baklan granitinin kimyasal analizlerinin yapildigi numu-
neler birbirlerinden uzak yerlerden alinmasina kargin, kimya-
sal analizler nishi bir homojenlik géstermektedir. Si0, 962
ila 9% 65; AJ,ZOQ, %14,50 ila 9,16,70; CaO, %3,55 ila 9%4,25;
Na,O, '%4,70 ila '%3,00 gibi cok az farkl tendr degerler ara-
sinda bulunmaktadir. Toplam demir, ;4,55 ila 96,25 ve K,O,
%2,75 ila '9%3,97 arasindaki degerlerle nisbeten farkhihk g&s-
termektedir. TiO, tendrii maksimum '90,63 deferini almak-
tadir.

Baklan granitinin kimyasal analizlerinin aritmetik orta-
lamalar1 ve bu ortalamalarn standart sapmalar agagida be-
lirtilmistir:

Standard
Aritmetic mean deviation of
Oxides Aritmetik aritmetic mean
Oksitler ortalams Ortalamamn
% % standart sapmasi
-‘EZiC)L2 64,22 1.385
ALO, 15,57 0,819
sDemir oksid Fe‘_ZOa 5,35 0,670
MnO 0,11 0,068
MgO 2,52 0,904
Ca0 4,10 0,311
Na,0 2,82 0,138
K,0 3,32 0,430
TiO, 0,57 0,045
T, 0, 0,34 0,222
co, 0,10 0,168
Ateste kayp 1,01 0,396
Yekiin 100,05 0,618

Bu kimyasal dzellikleriyle Baklan graniti, granit-granodi-
yorit arasmda kayaclar kapsamaktadir (Johannsen, 1941) ve
petrografik verilere gore adlanmaya (monzogranit) ters diig-
memelktedr.

Niggli Diyagram:

Niggli parametreleri (Deneayer, 1952) Tablo 6a da Niggli
parametrelerinden al, tm, ¢ ve alk’'min si'ye gére degisimi
Sek. 21 de; al, fm, c, alk, k, 100 mg, si, qz, p ve ti paramet-
relerinin si ye gbre defigimlerinde ikili dofrusal regresyon
analizinde Y—=A+Bx dofrularinin A ve B degerleri korrelas-
yon katsayilar ve Korrelasyon katsayisimin standart hatlar
Tablo 6b de sunulmugtur.

Si parametresine gore qz dnemli pozitif; p 6nemli negatif;
al, alk ve si 6nemsiz pozitif; fm, ¢, k, 100 mg dnemsiz negatif
korrelasyon gostermektedir (Tablo 6b Sek. 21).

Rittmann Diyagrami

Rittmann'in (1953) wvolkanitler i¢in ileri siirdiigli para-
metreler, “ayni magmatik provens” diiglincesi altinda Baklan
granitine uyguladiginda (Tablo 7, Sek. 22). Baklan graniti
parametrelerinin p: 62 ila p: 67 arasinda gruplaghg! izlen-
mektedir. Bu durumda Baklan granitini olusturan magma kal-
koalkalili seriye ait olmalidir (p 55).

Numune Labora

No. No. Sio, Al Ak An P
241 16.560 6530 1395  7.30  0.3129 66
243 16561  65.30 1418  T7.87  0.2862 64
253 16.562  65.00 1418 710  0.3327 67
319 17.129 62.00 14.58 7.60 0.3147 63
323 17.130 63.00 15.03 7.65 0.3254 65
334 17.132  63.50 13.05 745 02732 62
338 17.131 6550  13.14 802  0.2417 62
Tabloe 7: Baklan granitinin Rittmann parametreleri.
Table 7: Rittmann parameters of Baklan Granite.

Diger Diyagramlar

a — 8i0, - £(Ca0) degisimi: Baklan granitinde bu iki
oksid arasinda onemli bir negatif korrelasyon vardir. Korre-
lasyon katsayisimn deferi —0,7743 tiir. Bu durum SiO, mik-
tarn azaldik¢a plajiyoklaz (veya plajiyoklazlardaki anortit
miktart) veya kalsiyum igeren minerallerin arttigim kanitla-
maktadir. .

b — 8iQ, - £(Na,0+K,0) degigimi: Kayaglar alkalili
amfibol igermediginden, SiO, - £(Na,0+K,0) bir dereceye
kadar kuvars ile alkalili feldispatlarn degigimini yansitabilir.
Biyotitin zaman zaman bol bulunugu bodyle bir sonucu daha
belirsiz hale sokmaktadir. Hesaplamalarda korrelasyon katsa-
yis1 0,1888 olarak bulunmustur. Bu durum, Baklan granitinde
silis miktan ile sodipotasik feldispat (ve kismen biyotit) ara-
sinda, bir iligki bulunmadigimi géstermektedir.

¢ — Ca0 - F(Na,0+K,0) degisimi: Baklan granitinde
bu iki degigken arasmda korrelasyon katsayisi (—0,6148) ola-
rak saptamigtir; fakat hesaplamalar korrelasyonun &nemsiz
oldugunu gostermektedir. Buna ragmen, bu iligkiden itibaren,
diizenli olmasa da, Baklan granitinde plajiyokiaz veya plaji-
yoklazlardaki anortit miktar (veya amfibol miktar1) arttik-
ca alkalili feldispatlarmn azaldifl ileri siiriilebilir.

Baklan Granitinin Petrokimyasal Inceleme Sonugclari
- Baklan graniti olduk¢a hemojen kimyasal bilegime sahip-
tir. Cegitli kimyasal analizlerde aymi oksit tenorleri arasin-
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ikili dogrusal © islem: ® @ Y= A+BX ®© Korrelusyor@ Kcrrelcsw@m dremi (1)
re?usyon uraraing giren Or‘lc):urrmn Or?a::mas: —1 K;’f‘j:::’" Loy th> 1t @ th<tt
giren parametreler | oo, A B (r) gﬁ?ﬂﬂ s Onemli Onemsiz
si al i 256,937 36,5843 | 27.447839 | 0,035559 0,3938 0,03717 énemsiz(+)
Si fm 7 “ 27.447 50810572 |-0.080929 |- 0.3650 Q.103715 n (=)
si c 7 " 17,5300 13,771562 -0,008753 |- 0, l6I8 0.0237%6 . n (=)
Si alk 7 " 19, 4114 3,806884 0,080733 0, 7080 0,027080 7 (+)
Si k 7 " { Q4329 E_)_,ﬂf_}f:?E«-‘lBﬁ —0.000‘.1-?5 — 0,1671 0,3?8994_ =)
Sl mgx 00 i " 4 53,2857 123,194510 |-0,272082 |-0,4459 0,2446538 n (=)
Si si’ 74 I IT7,6743 | 115285030 | 0,242824 0,7080 0,108327 v (+)
Si Qz 7 # 79,2623 gok blylk 0, 757164 0,9524 0, 108340 onemli t+)
| P 7 “ 0,5700 5230442 | -0,0BI38 | -0,8405 0,005230 N ey
Si t 7 u |, 7257 1, 92744 -0,000785 | -0.lli4 0,003132 énemsiz(—)

th : Hesaplanan hata_ Colcufored error

tt : Tabloda okunan hcta ( Kutsal ve Muluk,I972) _ Error reod from +oble

o Parameters .
2 Number of somples involued in colkulafron
3 Meanr of X

Meovrr of Y .

Correfatron coeffrcient ) .

SYanderg error of correladion coefficlient
8 Imporfante of correlokorn

® Imporfent
® vnimnportont

Tablo 6b: Baklan graniti Niggli parametrelerinin (si) ye giore ikili dogrusal regresyon analizi

Table
\

6b:

daki fark SiO, ve Al,0, igin bile %3 il gegmemektedir. Ayrica
ortalamalarin standart sapmalarinda bliyiik saylabilinecek
fark MgO yiizde ortalamasi ile CaO, CO, ve ategte kayip yliz-
de ortalamalarndadir. MgO icgin bu biiylik sapma magmatik
farklilagmaya baglanabilir fakat CaO, CO, ve dolayisiyla ates-
‘ te kayip icin biiyilik sayilabilinecek ortalama standart sapma
' kayactaki ikincil kalsitle ilgili olmahdir.

Niggli parametreleri tnemli korrelasyon géstermemekte-
dir (Tablo 6h). Bu durumda etiid sahasi icinde incelenen nu-
muneler i¢in, Baklan granitinin olugumunda énemli bir mag-
matik farklhilagma, olmadif1 kanisina varilabilir,

Baklan graniti Rittmann parametrelerine gére daha kal-
koalkalilidir.

Baklan Graniti ile Karacahisar Volkanitlerinin Petrolojik
Karsilagtirilmasi

Baklan graniti derinlik kayactir, fakat nispeten daha az
derinlikte olugmug granofirik dokulu kisimlam da kapsamak-
tadir. Buna ragmen bu derinlik kayaclar ile ylizey kayaci
olan Karacahisar volkanitlerini petrografik olarak karsmlastir-
nak olanaksizdir,

Her iki kayag¢ tiiriinde petrokimyasal bazi benzerlik ve
iykirihklar bulunmaktadir.

Kimyasal analizlerin ortalamalar ve bu ortalamalarin
tandart sapmalar: iizerinden hareket edildifinde her iki ka-

Double linear regression analysis according to (si) of Niggli parameters of Baklan granite

yvag tliriinlin major element oksid yiizdeleri CaQ, NaO , ve KO
diginda hemen hemen ayni degerdedir. Bu degerler iizerinde de
su durumlar dikkati cekmektedir. Baklan granitinde bagil
CaO fazlalig1 ikincil kalsite bagh (Baklan granitindeki CO,
ortalamasi Karacahisar volkanitlerinkinden daha azdir) go-
riinmemektedir. Buna kargin Karacahisar volkanitlerindeki
ortalama K,O fazlah®i, ortalamamn standart sapmasindaki
biiylik deger dikkate alindifinda, Baklan granitinin K,0 yliz-
desi ortlamas: ile Karacahisar volkanitlerinki arasinda c¢ok
dnemli bir fark kalmamaktadir.

Niggli parametrelerinin (si) ye gére degigimi, korrelas-
yon katsayilarimin onemi dikkate alinmadan izlendiginde
Baklan graniti ve Karacahisar volkanitlerinde (si-al), (si-fm),
(si-c), (si-alk), (si-100 mg), (si-si’), (si-qz), arasinda aym
igaretli korrelasyon goriilmektedir. Buna kargin (si-k), (si-p)
ve (si-ti) parametrelerinin korrelasyonu Baklan granitinde
negatif, Karacahisar volkanitlerinde ise pozitiftir.

Rittmann parametrelerine gdre Baklan graniti ve Kara-
cahisar volkanitlerini olugturan magmanin kalkoalkalili seriye
ait bulundugu ileri sliriilebilirse de, Karacahisar volkanitleri-
nin, Baklan graniti magmasindan bir yandan daha alkalili,
diger yandan daha kalkoalkalili olarak dafihm gbsterdigi de
izlenmektedir.

8i0, ~ £(Ca0) ve SiO, - £(Na,0+X,0) fonksiyonlarnin,
degigkenleri arasindaki korrelasyonun her iki kayagta sirayla
dnemsiz (—) ve Bnemsiz () isaretli olusu, her iki kayacta
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Sekil 21: Baklan granitinde niggli parametrelerinden al. fm, ¢ ve alk’min si’ye gire degisimi.
— Unemsiz korrelasyon
Figure 21: |Veriation of al, fm, ¢ and alk with sf of niggli parameters of Baklan granite.
— Unimportant Correlation
Si0, nin artmastyla CaO miktarimn dilzensiz azaldifim ve =
(Na,0+K,0) miktarmmn diizensiz cofaldigim kamtlamakta- Ortalamalar arasmdaki farkin Snemi
i Oksidler Onemli Onemsiz
Ay gekilde, her iki kayag igin CaO - £(Na,0+K,0) de- 8io, P>0,00
Figkenleri arasindaki korrelasyon igareti (—) dir. 41,0, P<0,05
Toplam demiroksid
Karacahisar volkanitleriyle Baklan granitinin oksid yiiz- Fe,O, olarak P>0,06
delerinin herbirinin ortalamasi, ortalamanin standart hatas: MnO P>0,05
ve standart sapmas: degerlerinden itibaren; ortalamalar farki, Ca0 P<0,05
ortalamalar farkimin standart hatas: ve (T) degerleri yardi- Na,0 P<0,01
miyla “ortalamalar aras: farkin dnem denetimi”t hesaplan- Kab P=0,06
mugtir. Bu denetimin verdifi sonuglar agafida belirtilmigtir. TiO, P>0.05
05
Gorillecegi Uizere Si0,, toplam demir oksid Fe,0, olarak, s 2 -
K,0, TiO,, P,0, ve CO, miktarlar bakimmdan Karacahisar 0 e >
volkanitleri ile Baklan graniti ¢ok benzer bilegimlidir. Buna RN <00 =

(1) Hesaplamalar Hacettepe Universitesi Bilgi Islem Merkezinde minimum €495 olasihk oranina gdre yapilmigtir.
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Sekil 22: Baklan granitl ve Karacahisar volkanitlerinin Rittmann diyagramndaki ((Si0, (An 0,70): p)) yeri

Figore 22: Rittmann diagramme ((8i0: (An 0,70): p)) of Baklan granite and Earacahisar volcanies.

kargihk Al1,0,, Ca0, Na,O ve ategte kayip miktarlarn %95 ola-
siik oranina, gore farkhdir.

Her iki kayacin CO, bakimindan benzer, CaO bakimin-
dan farkh olusu (Baklan graniti CaO bakimindan daha zen-
gindir). Baklan granitinin silikatlara bagh kalsiyumca zengin
dolayisiyla daha kalsik bir bilegime sahip oldugunu goster-
mektedir. Fakat, her iki kayagta CaO, SiO, artis1 Snemsiz de
olsa azalmaktadir, Baklan graniti Karacahisar volkanitlerinden
daha sodiktir. Bu iki oksidin fazla olusu Baklan granitinin so-
dikalsik feldispatlar bakimindan Karacahisar volkanitlerin-
den cok daha zengin olmasiyla mineralojik bilesimlerine yan-
simaktadir, Baklan granitinin A1O, bakimindan bagil zen-
ginligi, dogal olarak, silikatlara bagh Kalsiyum ve Sodyumun
fazlahgiyla iligkilidir. Buna rafmen Al,Q, yizdeleri i¢in ya-
mlan varyans denetimi, bu iki kayag igin %95 olasilikla “ben-
zer” sonucu vermektedir. Ayrica Niggli diyagraminda si—f
(al) iliskisi her iki kayac¢ icin aym igsaretli bir korrelasyon

' gostermektedir.

Sonug olarak, Karacahisar volkanitleri ile Baklan graniti
Ca0, Na,0 ve kismen ALO, diginda oksidlerin miktan ve ilig-
kileri bakimindan cok biiyiik benzerlik gdstermektedir,

Muratdag: Melanj Icindeki Magmatik Kékenli Kayaclarin ve
Metamorfik Kiitlenin Petrolojisi

Muratdags Melanj: fcindeki Magmatik Kokenli Kayaclarm
Petrografisi

Diinitler (Johannsen'in (1949) tamimlamasina gore)

1) Makroskopik Ozellikler
Koyu yegil renkli, masif, kristalleri ayirtlanamayans eg-
taneli yapihdir.

2) Mikroskopik Ozellikler (Sek. 23A)
Doku: Az kataklastik estaneli doku
Yap1 mineralleri:

Olivin: Boyutlan 1,5 mm’ye ulagan subotomorf kristaller
halindedir. A¥ geklinde catlaklar gistermektedir. 0,02 ila 0,05
mm kalinligmdaki gatlaklarda herhangibir yénlenme yoktur.
Buna kargilk kalmhg: 0,3 mm ye ulagan gatlaklar en fazla
3 yénde geligmigtir. Catlaklari olugturan mekanik kuvvetin
etkisiyle kristal pargalarindaki hafif yer defistirmeler nede-

.
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Sekil 234A: Verlitlerin mikroskopta goruniisii (Num. No: 26, P.I., X20) 0: Onvin; N: derpak.in,

Figure 23A:

Sekil 23B:
Figure 23B:

Sekil 230:
Figure 230:

niyle yer yer dalgal sonme gostermektedir. Optik igareti (+4)
olup, 2Vnp acist 88° ila 90° arasinda, degigmektedir. Kennedy'e
gore (1947 in Roubault, 1963) bu 2V ac1 degerleri 9610 ila
9,14 fayalit kapsayan peridota, bir diger soyleyisle hemen he-
men saf forsterite kargihk gelmektedir .Olivin, kayag hacmi-
nin 9480 ini olugturmaktadir.

Enstatit: Cok az miktarda, kiiglik ksenomorf kristaller
halindedir.

Serpantin: Catlak kenarlarina dik olarak geligmigtir, yer
yer af yapihdir. Optik Szellikleri antigorit ve krizotil arasin-
da bir segime yeterli veri vermemektedir. Serpantin, kayag
hacminin %20 sine yakin bir kismim kapsamaktadir.

Pikotit ve cok az kromit opak mineralleri olusturmakta-
dr.

Lerzolitler (Johannsen'in (1949) tammlamasina gore)

1) Makroskopik ozellikler

Yegil renkli kaba, taneli subotomorf piroksen kristalli,
sert, taneli yapilidir.

2)  Mikroskopik ozellikler (Sek. 23B, 25B, 26B)

Doku: Kismen kataklastik taneli doku

Yap1 mineralleri:

Olivin: Diizensiz kiriklarla bir cesit hiicrelere ayrnimig, ki-
riklar boyunca serpantinlesmis, boyutlar:1 1 mm x 1,5 mm ye
ulagan subotomorf kristaller halindedir. Dalgah stnme goste~
rir. Optik acist (+) olup, 2Vnp, agis1 85° ila 88¢ arasinda de-
gismektedir. Kennedy'e gore (1947 in Roubault, 1963), %13
ila 95,22 fayalitli bu olivin, forsterit-krizolit arasi bilegimlidir.
Kayag hacminin 935 ila 45 ini kapsamaktadir.

Diyallag: Boyutlarn 2 mm x 3 mm ye varan subotomorf
kristallerden olugmustur. Kenarlan olivin ve serpantinle 8§~
tiilmis izlenimini vermektedir. Az kirikhdir. Cift kirilmasi
0,025, maksimum sonme agis1 40°, 2V agist 45° ila 55° arasin-

Photomicrograph of wehrlite (Sample No: 26. Pol. light X20) O: Olivine; 3: Serpentine.

Lerzolitlerin mikroskopta goriiniisi (Num. No: 12, P.I. 1, X20) O: Olivin, En: ‘Enstatit, Di: Diyallag; S: Serpantin.
Photomicrograph of lherzolites (Sample No: 12, Pol. Light X20) O: Olivine; En: Enstatite, D: Diallage; S: Serpentine.

Harzburgitlerin mikroskopta goriiniigii (Num: No: 25, P. 1, X20) O: Olivin; En: Enstatit; 5: Serpantin.
Photomierograph of harzburgites (Sample 25, Pol. light %200 O: Olivine, En: Enstatite; S: Serpentine.

da degigmektedir. Uzammu (+4) diwr. Kayag hacminin 920 ila
25 ini olugturur.

Enstatit: Boyutlart 1,5 mm x 3 mm ye varan, yer yer
kirilmig, bitkiilmiig; kenarlar, dilinimleri veya catlaklam bo-
yunca kalsitlegmig, iginde zaman zaman olivin kristalleri tag-
yan subotomorf kristallerden olugmustur. 2V agis1 65° ila 70°
arasinda degigmektedir. Kayac hacminin %15 ila ‘%20 sini
kapsar.

Serpantin: Olivin ve enstatit kristallerinin gevre ve cat-
laklarinda geligmig, yer yer biitiin kristali kapsamigtir, AF ve
1if geklinde goriilen serpantin mineralleri kayag hacminin %10
ila %15 ini olusturmaktadir.

Kayac, ayrica bol opak mineraller ve ince gatlaklar igin-
de gelismis ikincil kalsit tagimaktadir.

Harzburgitler (Johannsen'in (1949) tanimlamasina gore)

1) Makroskopik ozellikler

Yesil renkli, kaba taneli, subotomorf pircksen kristalli,
taneli yapihdir.

2) Mikroskopik dzellikler (Sek. 23C, 25A, 26AC)

Doku: Kismen kataklastik taneli doku

Yapt mineralleri:

Olivin: Boyutlar: 1 mm x 2,5 mm ye ulagan, hemen hemen
tiimii serpantinlesmis dalgali sbnme gdsteren, simrlar ancak
ayni optik yonlemeli serpantiniegmemis kisimlarla belirlenen
subotomorf kristallerden olusmustur. 2Vnp acisi 88° ila 90°
arasinda defigmektedir. Kennedy'e gore (1947 in Roubault,
1963), en fazla 9,12 fayalitli forsterite karsilik gelmektedir.
Serpantinlesmemis olivin kayacin %15 ila 9,20 sini olugturur.

Enstatit: 1,5 mm x 3,5 mm boyutlarina ulagan, bilylik bir
kismi bastitlegmis, yer yer krilmig ve bilikiilmiis subotomorf
kristaller halindedir. Kristal kenarlar serpantin tarafindan
yenmigtir. Cift kirilmas 0,008, sénme ags: 0°, uzanimi (+)
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Sekil 22: Baklan graniti ve Karacahisar volkanitlerinin Rittmann diyagrammndaki ((8i0, (An 0,70): p)) yeri
} Figure 22: Rittmann diagramme ((Si0s (An 0,70): p)) of Baklan granite and Karacahisar volcanics.

karsihik A1,0,, CaO, Na, O ve ategte kayip miktarlar %95 ola- Muratdaf: Melanj Icindeki Magmatik Hokenli Kayaclarin ve

silik oramina gore farkhidir. Metamorfik Kiitlenin Petrolojisi
’ Her iki kayacin CO, bakimindan benzer, Ca0 bakimin-
| dan farkli olusu (Baklan graniti CaO bakimindan daha zen- Muratdag: Melanj Icindeki Magmatik Kokenli Kayaglarm
' gindir). Baklan granitinin silikatlara bagh kalsiyumeca zengin Petrografisi

dolayisiyla daha kalsik bir bilegime sahip oldugunu gdster-
mektedir, Fakat, her iki kayagta CaO, SiO, artis1 dnemsiz de

Diinifler (Johannsen'in (1949) tanimlamasina gére)

olsa, azalmaktadir. Baklan graniti Karacahisar volkanitlerinden 1) Makroskopik Ozellikler

daha sodiktir, Bu iki oksidin fazla olugu Baklan granitinin so- Koyu yesil renkli, masif, kristalleri ayirtlanamayan; eg-
dikalsik feldispatlar bakimindan Karacabisar volkanitlerin- taneli yapihidir.

den cok daha zengin olmasiyla mineralojik bilegimlerine yan- X . .

simaktadir, Baklan granitinin A1 O, bakimindan bafil zen- 2) Mikroskopik Ozellikler (Sek. 23A)

ginligi, dogal olarak, silikatlara bagh Kalsiyum ve Sodyumun Doku: Az kataklastik estaneli doku

fazlahgiyla iligkilidir. Buna rafmen AlLO, yilzdeleri icin ya-

pilan varyans denetimi, bu iki kayag icin 9,95 olasilikla “ben- ¥aprmiveralier:

i zer” sonucu vermektedir. Aymca Niggli diyagraminda si—=f Olivin: Boyutlar1 1,5 mm'ye ulagan subotomorf kristaller
(aly iligkisi her iki kayag icin aym igaretli bir korrelasyon halindedir. A¥ seklinde catlaklar géstermektedir. 0,02 ila 0,05
 gostermektedir, mm kahnh@mdaki catlaklarda herhangibir yonlenme yoktur.

Sonuc olarak, Karacahisar volkanitleri ile Baklan graniti Buna kargihk kahinh$i 0,3 mm ye ulagan catlaklar en fazla
Ca0, Na,O ve kismen Al O, digmda oksidlerin miktan ve ilig- 3 yonde geligmigtir. Catlaklar olugturan mekanik kuvvetin
kileri bakimindan gok biiyiik benzerlik g@stermektedir. stkisiyle kristal parcalarindaki hafif yer defistirmeler nede-

.



Sekil 25A:

Figure 25A:

Sekil 25B:

Figure 25B:

Sekil 26A:
Figure 26A:
Sekil 26B:
Figure 26B:
Selil  26C:

Figure 26C:

Harzburgitlerde biikiilmiis ve kmklar boyunca serpantinlesmis bir enstatit kristalinin mikroskopta goriiniisii (Nom. No:
1; P, I, X18) En: Eastatit; O: Olivin; S: Serpantin.

Microscopic view of a deformed enstatite erystal, with serpentinization in the fractures, of harzburgite. (Samp. No: 1; Pol.
Light, X18) En: Enstatite: O: Olivine; S: Serpentine.

Lerzolitlerde az gelismis serpantinlesmenin mikroskopta giriiniisit (Num: No: 231; P.I.; X8). O: Olivin; En: FEnstatit;
Di: Diyallag; S: Serpantin,
Microscopic view of porrly developped serpentinization in lherzolites (Sample No: 231; Pol. light, X8) O: Olivine: En:
Enstatite, Di: Diallage; 8: Serpantine.

Harzburgitlerde olivin ve enstatit serpantinlesmesinin mikroskopta goriniisii (Num. No: 334; P.I; X20) O: Olivin; En:
Enstatit; S: Serpantin.

Microscopic view of serpentinization of olivine and enstatie in harzburgites (Sample No: 234; Pol. light, X20) O: Olivine;

80: Serpentinized Olivine; En: Serpentinized Enstatite; Di: Serpentinized Diallage.

Lerzolitlerde olivin ve pirol serpantinles inin mikroskopta goriiniisli (Num. No: 234; P.1.; X20) O: Olivin; 80: Berpan-
tinlesmis Olivin En: Serpantinlegmis Enstatit; Di: Serpantinlesmis Diyallag.
Microscopic view of serpentinization of clivine and pyroxene in lherzolites (Samp, No: 234; Pol. light, X20) O: Olivine; SO:

serpentinized olivine, En: Serpentinized Enstatite; Di: Serpentinized Diallage.
HMarzburgitlerde ilerlemis serpantinlesmenin mikroskopta goriiniigii (Num. Ne: 237; P.1; X20) O: Olivin; Er: Serpantin;
En: Ba: Serpantinlesmis Enstatit; AO: Serpantinlesmiy Olivin.

Microscopie view of progr d serpentinization in harzburgites (Sample No: 237; Pol. light, X20) O: Olivine; Kr: Berpen-
tine; En: Ba: Serpentinized Olivine.
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Numune No. TOPLAM ‘ i
Sample No-{Lab. Nojl SiOy | Aly03 ::fi";;; MnO | MgO | Ca0 | NoP | K0 | Tio, | Py0g | €O, ":;;I’: Yekiin
1 13889 38.40 | 0,20 8.80 0.20 4400 | 0.90 Eser 0.05 Eser Eser 0.23 565 98.20
2 | 13890 37.90 | 0.3 7.80 | 0.8 39.00 | 040 " a.la 7 v 023 | 12.78 98.3|
3 | 1389 41.40 | 020 tho 016 3500 | 0.35 y 0.05 ;, 1 0.33 i3.43 | 99.18
4 | 13892 40.10 | 0.20 815 0.16 3650 | 080 =] 0.05 " " 0.38 13.03 99.04
o 5 | 13893 3700 | 015 8.20 0.16 4L00 080 — 0.05 “ 4 028 10.82 S8.28
w 1| 13899 3700 | 045 8.€0 ol7 47.00 110 — 0.05 " # o 5.02 8939
] 12 13900 42.00 0.45 875 Q19 40.00 I.10 —_ 0.05 a " —_— 5.42 .96
= 13 13901 40.00 .20 8.90 Q.7 47.00 .50 Eser 0.10 0.05 0.04 — 1O 37 993
£acé 17| 13919 38.00| 075 8.00 0.i5 37.00 | 070 0.16 0.05 Eser Eser 0.68 14.15 98.96
b 25 13927 38.00 C.40 875 0.9 43.00 0.8% Eser Eser Esar Eser 0.34 7. 66 98.85
< | 26 | 13928 3500 | 0.20 855 0.19 4500 | 035 o7 0.05 " " 034 10.23 99.74
= l200 | 16575 || 3775 | 1.05 | B65 | Eser 36.60 | Eser 008 | 010 0.0i A —~ 1442 | 9864
< 221 | 1es8T2 35,70 Q.80 8 .00 # 4020 | Q5 Q.07 Q.10 Eser " — 142 99.23
T |23 | 6576 3800 | 2.05 B.05 0.03 3740 | Leo — o.10 Q.10 = = 1. 40 9893
E 264 | 16559 40.50 0.80 8.70 0.2 as oo | 130 004 0.10 o.0l 0,03 0.77 11.00 100.60
; 265 | 16566 3950 | 0.75 8.95 0.03 31.40 | 550 0.03 0.12 00 Eser 2.68 13.82 | 100"
}_268 16563 || 4200 | 0.85 9.10 Esor 3500 | Eser 0.07 010 Eser == E— 13.38 | 100.50
283 | 17133 3750 | 2.80 780 | 0.8 39.00 | 1.80 0.25 Eser 002 | 024 Eser oo | 10069
294 | 17138 3650 | 2.35 8.25 0.18 3650 | 048 0.07 “ 0.02 0.22 » 14.45 93.02
303 | ITI34 3550 | 1.00 7.75 0.4 3950 | 0.35 0.55 u 0.02 olg o 14.41 99.40
Amf. | 14 | 13902 4550 | 15.40 | 12.80 0.20 6.10 | 10.45 2.44 0.95 1.52 0.14 = 1.60 97.10
15 | 13903 || 4750 | 1550 9.40 0.23 4.00 8,40 5.20 .60 1.50 020 6.27 7.54 | 1oLo7
& 16 | 13918 33.00 | 10.00 5.45 ol 400 | 23.00 280 | 040 0:85 0:45 18.53 | 19.70 | 99.86
= i8 | 13920 | 57.00 | 16.70 9.00 | 023 2.80 5,00 | 460 1.30 .72 0.38 = 2.51 101.04
s 27 | 13929 4600 | 18.00 | .10 0.22 500 | 8986 3.50 1.10 0.95 0.25 2.00 6.16 024
% 28 | 13930 || 4400 | 16.00 | ILI5 014 500 | 9.15 3.40 1. 40 [ei: 0.25 5.77 9.45 | 10076
215 | 16582 3725 13.00 8.10 Eser 5.00 | 17.50 280 1.00 .27 0.32 10.55 13.09 9933
TOF_| 19 | 1392 4000 | 18.20 | 14.30 0.26 300 | 6.00 0.57 4.00 2.60 0.80 .73 7.65 97.38
LER | 20 | 13922 6550 | 15.80 7.65 022 020 | 1.00 0.38 1,70 0.65 0.5 — 3.00 | 9625
Tablo 8: Muratdags melanjmdaki magmaftik kokenli kayaclarin kimyasal analizleri
Table 8: Chemical analyses of rocks of magmatic origin in Muratdag: melange

Hamur, bol miktarda albitlegmig andezin c¢ubuklan, az,
klorit ve opak mineralleri kapsamaktadir.

Gerek fenokristallerin, gerek mikrolitlerin boyutlar: bir
numuneden diferine fazlaca defigmektedir.

Melanj Icindeki Magmatik Kayaclarn Petrografik Incele-
me Sonuglar:

Muratdagr melanji icindeki magmatik kokenli kayaglar
ultramafik ,mafik ve spilitik kayaclar kapsamaktadir. Co-
Zunlufu olusturan ultramafitler, diinit, lerzolit, harzburgit,
serpantinit ve listvanitlerden; mafik kayaclar ise amfibolitler-
den olugmuglardir.

Genellikle ultramafitlerde daha belirgin olarak izlenen
kataklastik yapi, olivin ve piroksen kristallerinin bilikiilmiis,
kirilmig veya ezilmig durumlanyla belirginlegmigtir. Kayaclar-
da birkag yonde, birbirlerine hemen hemen paralel catlaklar
gelismis, bu catlaklar serpantin, kalsit veya albitle doldurul-
mustur. Kayaglar yer yer ilksel dzelliklerini tiimiiyle kaybe-
decek derecede silislesmig ve karbonatlagmigtir (listvanitler).

Amfibolitlerin artik ofitik dokusu, mineralojik bilegimi
gabrolarin degigsiminden meydana geldifini kanmitlamaktadir.

Yukarda belirtilen kayaclarn beraberlifi, dlizgiin ve ku-
ralli olmayan arazi iligkileri Alpin tipi ofiyolitlerin en belir-

gin ozelligi olarak kabul edilmektedir (Thayer, 1960, Wyllie,
1967; Jackson ve Thayer, 1972; Bingtl 1968 ve 1972),

Ender de olsa, olivin kristallerinin ortopiroksen iginde iz-
lenmesi, olivinlerin en Once kristallegti®ine igaret etmektedir.
Gozlenen bu ijligki ‘forsterit-silis” ve ‘“‘diyopsid-forsterit-silis”
faz diyagramlanyla (sirayla “Bowen ve Anderson” ve
“Bowen" faz diyagramlar: in Turner ve Verhoogen, 1960)
agiklanmagtir.

Serpantinlerin ultramafitlerin mineral ve gatlaklarinda
gelismesi, kayag kristallegtikten sonra (post kristalizasyon)
ugradif1 tektonik olaylar sliresinde meydana geldigini dogru-
lamaktadir. Serpantinlerin, olivin veya piroksenlerin hemen
tamamim kapsadigi halde, serpantinlesmeden kurtulmug mi-
neral parcaciklarmmin kristalografik dofrularimin (ng, np, di-
linim dogrultulari, v.b.) birbirlerine paralel kalmalari, ser-
pantinlegsmenin birgok yazarlarn ileri siirdiigii gibi (INicolas,
1966; Bingdl 1968, 1972) dikkate defer hacim artigina sebep
olmadifim gostermektedir. Durum kimyasal iligkilerle de ka-
mtlanmgtir.

Spilitlerin volkanik dokular: bozulmamigtir. Spilitlegme
kayaglarin kristallesmesinden sonra meydana gelseydi volka-
nik dokuda degigme veya bozulma izlenebilirdi. Bu durum,
spilitlesmenin (kalsitlegme diginda) kristallegme oncesi oldu-
gunu kamtlamaktadir.
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Muratdag1 Melanju Igindgkj Magmatik Kayaclarin Petrokim-
yasi

Analiz Sayisi, Incelemede Giidiillen Amag

Muratdagn melanji icindeki gesitli magmatik kayaglardan
30 unun major element analizi incelenmigtir. Kimyasal ana-
lizler Tablo 8 de, numune yerleri Ek. 2 de gosterilmistir.

Incelemede giidiilen amag, melanjt olugturan magmatik
kayacglarnn kimyasal Ozelliklerini belirtmek, efer varsa mag-
matik evrimlerini g&stermek, serpantinlegmenin, kayaglarn
kimyasiyla iligkilerini ortaya koymak ve nihayet ilerde yapila-
cak bu tlir incelemelere kargilagtirma veya derleme olanaklar
hazirlamaktir.

Genel Kimyasal Ozellikler
1) Ultramafitler

Ultramafitlerin gegitli tiirlerini kapsayan 20 numunenin
(Numune No: 1, 2, 3, 4, 5, 11, 12, 13, 17, 25, 26, 201, 221, 231,
264, 265, 268, 283, 294, 303) analiz sonuclarindan saptanan ge-
nel kimyasal Ozellikler gunlardir:

Si0, tendrd, '%35.7 ila ‘%42 gibi az farkli degerler ara-
sinda degigmekte; ALO,, ender numunelerde %2 yi agmakta;
toplam demir oksid, Fe,O, olarak '%7,75 ila 99,10 gibi dar
bir aralikta kalmaktadir .MgO tendrii 9535 ila 945 arasinda-
dir, CaO miktar 265 numarall numune diginda en fazla ¢,1,90
dir; 265 numarali numune diginda (CaO0=%5,50; CO,=%2,68)
CO, miktarmmn azhf bu az miktarda bulunan CaO nun bii-
yik bir kismmn silikatlar (piroksenler) icinde bulundugunu
igaretlemektedir. Ateste kayip '%45.42 ila '9,14,42 arasinda. de-
gigmektedir. MnO, Na,O, Ti0,0, degerleri ¢ok kiictiktiir. Kim-
yasal analizlerin ortalamast agagida sunulmugtur.

Oksitler Ortalama tendr (%)
Sio, 38,42
Al,0, 0,84

Demir oksid Fe,O, olarak 5 8,42
MnO 0,13
MgO 39,40
CaO 1,02
Na,0 0,07
K,0 0,06
TiO, 0,01
P,0, 0,03
co, 0,31
Ategte kayip 11,34
Toplam 99,74

2) Amfibolitler

Yalmzea bir kimyasal analiz yapildifindan (Numune No:
14) amfibolitler arasinda kimyasal kargilagtirma olanagi bu-
lupamamigtir. Kimyasal analizi yapilan numunenin bilegimi,
gabroya kargihk gelmektedir (Johannsen, 1949).
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3) Spilitler

Spilitlerden alinan 6 numunenin (Numune No: 15, 16, 18,
27, 28, 215) karbonat diizeltmesi yapilmamig olarak kimyasal
analizlerinin genel ozellikleri sunlardir (Tablo 8):

Si0, tendrii 9,33 ila %57 gibi cok farkl degerler arasin-
da defigmektedir. Silis miktarindaki bu farkhhk sekonder
karbonat miktarnyla ilgili olabilir. AlLO,, 16 numarall numu-
ne diginda 19413, ila '%18; toplam demir Fé:zo3 olarak, %19 ila
%11 arasinda bulunmaktadir. Ikincil karbonat tasimayan 18
numarali numune ile diger analizlerdeki MgO tenérleri karsi-
lagtinldiginda, karbonatlarin az da olsa bir kismimin dolomit
oldugu diigiiniilebilinir. CaO tendrleri, bir analizden digerine
kargilagtirlamayacak derecede defisiktir. Na,O, ortalama
%4; K,O, %1 tendriindedir. TiO, miktan, %1,67 gibi bllylk
degerler gostermektedir. Genel olarak spilitlerin major ele-
ment tendrlerinin bir kayactan digerine bliylik degisiklik gos-
terdigi sOylenebilir. Spilitlerin karbonat diizeltmesi yapilarak
(Biitlin karbonatlarin kalsit oldugu varsayimi ile) hesap edi-
len kimyasal bilegimi agagida sunulmugturz,

Oksidler 15 16 18 2% 28 215
Si0, 53,69 52,65 57,00 47,31 49,37 47,62
AlLO, 17,49 1592 16,70 1851 17,59 16,62
Demir oksid,

Fe,O, olarak 10,61 868 9,00 1138 1251 10,35
MnO 0,26 018 023 0,23 0,16 HEser
MgO 451 6,40 260 514 510 6,39
CaO 249 7,2 500 7,16 3,79 8,88
Na, O 580 4,62 460 360 382 3,58
K,0 1,7 064 1,30 113 157 1,28
TiO, 1,67 1,35 172 098 1,00 1,62
PO, 022 072 038 026 028 041
A, Kayip 1,42 186 251 428 4,01 3,25

Gorlilecegi iizere karbonat diizeltmesi ile oksid degerle-
rinde artma olmugtur. Si0O, miktarimn minimum-maksimum
deferi arasindaki fark (%57 ila '947) azalmis bulunmakta-
dir. Aym sekilde Al,O, tendri hemen hemen biitin kayaclar-
da aym orana (916,70 ila '%18,51) ylikselmigtir. Bir kayacg-
tan digerine toplam demir oksid Fe,O, olarak, MgO, Na,O,
K, O, TiO, oranlart birbirleriyle kargilagtinlabilir; CaO ve
ategte kayip oranlam ise ¢ok farkh gekilde degigim goster-
mektedir. TiO, %1,72 gibi yliksek deferlere ulagmaktadir.

4) Tiifler

Tiiflerden yalmz 2 kimyasal analiz yapilmigtir. Birbirle-
riyle kargilagtinlamayacak derecede deglgik deferler veren
bu iki kimyasal analizin tek ortak yani, Na,O tendriinlin gok
zayif, K, O ve TiO, tendrlerinin yiiksek oluglandir. Kimyasal
bilesim toplamlar1 analiz hatalarindan dolayr 996,25 ile
997,38 degeri verdifinden, bu 2 analizin tam sithhatli olma-
dig1 da goriilmektedir.

Niggli Diyagrami

Muratdagl melanji icindeki magmatik kokenli kayacla-
rn Niggli parametreleri (Deneayer, 1952), Tablo 9; al, fm,
¢, alk, k, 100 mg ve ti parametrelerinin si'ye gére degigimle-

(1) Cesitli diyagramlara uygulamada, (spilitlerin magma titriini belirtemek amaciyla hesaplanan Rittmann parametreleri haric), sekonder
de olsa karbonatlarin spilitleri ayirtlayan &zelligi odugundan Niggli ve Leake parametreleri, diizeltme yapilmadan hesaplanmigtir.
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rinde ikili dogrusal regresyon analizinde Y—=A4Bx dogrula-
rimin A ve B degerleri, korrelasyon katsayilar1 ve bu katsa-
yilarn standart hatalari Tablo 9b de; Niggli parametrelerin-
de al, fm, ¢ ve alk’nin si'ye gbre degigim diyagrami Sek. 27
de giosterilmistir.

Sekil 27°de sol taraftaki gruplagmig degerler ultramafit-
lere, sag taraftakiler ise spilit, ve tiiflere kargihk gelmekte-
dirt, Ultramafitlerin (fm) degeri iist kisimlarda onemli de-
Eisiklik gbstermeden y=103, 52-0, 112x dogrusu lizerinde si-
ralanmaktadir, Korrelasyon ©6nemli olmayip katsayisa
(-0,2312) dir. al, ¢ ve alk degerleri ise ,alt kisimlarda, kesin
ayirtlanamiyacak gekilde sirayla y=0,419740,0059%;
¥=2,22364-0,066x ve (y=0,170840,00086x dogrular: iizerinde
siralanmiglardir. Korrelasyon 6nemli degildir (Tablo 9b).

Spilit ve tiiflerin (al), parametreleri (si) parametresinin
artisiyla dofru y=21,437410,0389x dofrusu boyunca); (fm)
(c) ve (alk) parametreleri ise ters orantih olarak sirayla
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v—234,5743-0,00549%; vy=32,0843-0,03x ve y=11,8788-0,0033x%
dogrultular: boyunca degismektedir. Bu son {i¢ parametreler-
de korrelasyon onemli degildir (si) parametresinin artigiyla
100 mg parametresi onemli bir korrelasyonla azalmaktadir
(Tablo 9b).

Niggli diyagraminda goriilen ultramafik kayacglarla spi-
lit-tiif toplulufunun parametrelerindeki evrim farkhliFi ve
birbirleriyle bagintisizhifi bu iki kaya¢ grubunun aym mag-
madan tliremediklerini kamtlamaktadir.

Liake parametreleri (Leake, 1964) Tablo 10, diyagram-
lar ise Sekil 28 ve 29 da verilmistir.

(e-mg) ve (e, al-alk, 100 mg) diyagramlarinda, spilit-tif
ile ultramafitler acik bir gekilde iki grup olusturmaktadir.
Bu durum, Muratdag1 melanjindaki magmatik kékenli kayag-
lammn aym magmadan tiiremediklerini kamtlayan Miggli di-
yagrami yorumunu desteklemektedir.

Numunz No. ] w s
Somple Mo.| LAD.NG:|  al fm c alk si k Mgxi00| si Qz p t
| (12889 | 016 | 9846 | 1.34 | 004 | 5316 | 1.00 | 93 |100.46 | - o 0
| 2 [ 13830 || 014 | 9908 067 [ 010 | 5957 | 100 | 93 110040 | - 0 0
3 | 3891 || 020 | 910 | 065 |'006 | 7136 | 100 9l 100.24 | - 0 0
4 | 13892 || 019 | 9834 | 142 | 005 | 6839 [ 100 | 92 |100.20 | - 0 0
5 |13893 || o013 | 9855 | 127 | 005 | 5504 | — | 93 |100.20 | — 0 0
it | 3899 | 034 | 9808 | 155 | 004 | 4808 | — | 93 |10016 | — 0 0
o |12 [13900 [ 038 | s778 | 177 005 .| 6310 | 100 92 |10020 | — 0 0
w [ 13| 13901 112 | 9623 | 254 | 010 | 6347 | 100 92 | 10040 | — 003 | 0.06
= 17 |39 072 9776 | 1.22 030 61.78 | 017 92 101.20 — - —
|25 |me27 | o33 | 9838 | 129 | — | =73 | — 93 | 10000 [ — — —
w [26 [13928 | o6 | 08| 051 | o27r | 4784 | o6 | 93 [ionos | — — =
< (200 16575 | Loz | esre| — 088 | €239 | 050 | 92 |w@s2 | — | — | o0
= |221 {16572 || 073 | 883 | 024 | 019 | 5445 | 048 | 93 10076 | — — =
< 231 [e576 | 189 | 9501 | 300 | 009 | S.52 | 100 | % | 10036 | — — | oo0e
@ |264 | 16559 | 075 | 969 | 216 | o1s | 6333 | oes | e [woe0 | — | oo | oo
" |26s 16568 | o075 | e863 | 999 | oes | euz | ore | s0 [l02%2 | — — |ou0
> |28 16563 | 086 | 9892 | — 022 | 7200 | 049 9l 100.88 | — — —
283 [ 17133 || 242 | 9418 | 3.05 | 036 | 5600 — 93 |101.44| — | 015 | 003
294 | 17136 225 | 968 | 084 | 010 | 5935 | — 92 |l0042 | — 0.15 | 0.03
303 | 17134 087 | 9780 | 056 | 077 | 568 | — 88 | 10308 | — o.1i 0.03
Amf. | 14 | 13902 || 2279 | 41.57 | 2817 | 747 | 449 | 020 | 55 [12988 | — | 045 [ 287
15 | 13803 || 25.57 | 32.20 | 2524 |69z | 13323 | 003 | 52 16768 | — | 0002 | 003
e | 16 [13918 [ 377 | 21.42 [ 5765 | 716 | 7720 | 008 | 66 | 12864 | — | 044 | 149
“ [Tie [13s20 | 3317 | 3091 | 18.09 | 17.83 |19307 | O.16 43 193.07 | 21.75 | 054 | 436 |
£ [27 [13s29 | 2rn | 3646 | 2513 | 1070 | 12040 | 017 | 54 | 14280 | — 028 | 186 |
o | 28 |139%0 | 2524 | 3725 | 2629 | 1.22 |00 | o2 54 | 14488 | — 028 | I.65
215 | 16582 | 1822 | 2083 | 44.90 | 798 | 8902 | OIl9 6@ |131.92 | — 032 | 228
TOF_| 19 [13921 || 3244 | 3887 | 19.48 | 940 |i2.20 | 082 | 35 |13760 | — 1.02_| 5.91
(LER | 20 | 13922 55.97 | 2893 | 6.45 8.74 | 394.46 0.75 6 — 0.38 2.85
Tablo 9a: Muratdag: melanjmdaki magmatik kokenli kayaclarin Niggli parametreleri
Table 9a: Niggli parameters of rocks of magmatic origin in Muratdag: melange

(1) Spilitlere ait Niggli parametreleri, sekonder karbonat dlizelimesi yapilmadan dogrudan dofruya kimyasal deZerler {izerinden hesap
edilmigtir. Diizeltme yapilmamg haliyle spilitlerin Niggli parametreleri ilksel magmatik bagintilardan cok buglinkli durumlariyla
‘aralarindaki iligkileri gdstermektedir. Dilzeltme yapilmayigimin bir nedeni de CaO ylizdesinden ne kadarimin karbonatlara girmiz ol-
dugunun tam bir gekilde bilinmemesidir; zira karbonatlarin bazilar1 Magnezyum bakimindan zengin olabilir.
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Diger Kimyasal Diyagramlar

a — Karbonat diizeltmesi yapilan spilitlerin kimyasal
analizlerinden itibaren hesaplanan Rittmann (1953), paramet-
releri agafida belirtilmigtir:

Numune no (P) parametresi
15 48
16 53
18 55
27 54
28 53
215 52

(P) parametresi 55 ve 55 ten kiiglik oldugu icin spilitler
Rittmann’a (1953) gore alkalili seriye ait bulunmaktadirlar.

b — Muratdag1 milanjindaki ultramafitlerde serpantinles-
menin kimyasal olarak bagmtisim bulmak igin, ategte kayip-
8i0, (Sekil 30); ategte kayip-MgO ve Ateste kayip-MgO+-top-
lam demir oksid (Fe,O, olarak) (Sekil 31) diyagramlar ya-
pilmagtir,

Serpantinlegmenin ategte kayp miktanyla dogru orantili
" oldugu dilgiiniildiigtinde (bu durum, CO, miktar1 az olan ult-
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ramafitler igin gecerlidir). Sek. 30 da goriilecegi iizere ser-
pantin, ayni veya yakm SiO, tendrlerdeki kayaglarda cok
farkll miktarlarda bulunabilmektedir. Ikili dogrusal regres-
yon analizinde her ne kadar bu iki parametre arasinda kiigiik
te olsa (—) bir korrelasyon ¢gikmigsa da hesaplamalar bu kor-
relasyonun dnemsiz oldufunu gostermektedir (Sek. 30). Bir
diger deyisle serpantinlegme ile SiO, oranlar1 tam diizenli ola-
rak iligkili degildir.

Ateste kayip miktariyla, MgO veya (MgO toplam demir
oksid Fe,O, olarak) arasindaki iligkiler Sekil 31 de goriildii-
gil illzere ters orantih olarak belirmektedir. Yalmz burada
Magnezyumun serpantinlesmeden dolayr m1 azaldif1 yoksa
Magnezyumca daha az zengin kayaglarda serpantinlesmenin
daha m1 cok geligtigi sorunu acikhga kavugmamaktadir. Ser-
pantinlegmede hacim artigimi gerektirmeysn (petrografik in-
celemeler, serpantinlegsmenin hacim artistyla olmadifim gos-
termektedir.) Asagidaki reaksiyon dikkate alindifinda (Nico-
las, 1968; Bingdl, 1968, 1972) kayactan belirli bir miktar MgO
ve 8i0, nin gitmesi gerekecektir.

5 Mg,Si0, + 4H,0 — 2H Mg 81,0, + 4Mg + SiO,
olivin ilave su  Serpantin (160 gr) (60gr.)
(700gr;219cc) (T2gr.) (552gr;200cc) (digar1 taginan)

kil doérusq. ! l_;m% ’ @ . @ Y=A+Bx Korrelungi l:::;:;:mm Kortel asxgun Snemi
e prcmatar Qupesd Ortoame | Ordanas [ o | | 208 OO0

si al 20 69,4725 0,7705 0,419790 | 0,005897 0,0592 0,023420 Snemsiz (+)
g Si fm 20 " 96,8360  |103,522200 |-0,112419 -0,2312 0,11I514 onemsiz ()
.L;__ Si c 20 U 1,7025 |-222368 | 0,066017 | 0,2141 0,070996 &nemsiz (+)
.E Si alk 20 " 0,2225 0,170875 | 0000868 | 0,0238 0,008600 nemsiz (+)
'g si k 20 " 048I0 |-1,322445 0,030324 | 0,4810 0,012848 onemli(+)

Si 100mg 20 b 92,0000 |[95,654158 |-0,061436 | -0, 3403 0,040C15 onemsiz (—)

Si al 8 | 2090083 | 29,5825 |2,437482 | 0,038970 | 0,8623 0008489 &nemli(+)
3 Si fm 8 4 33,4263 | 34,574345 |[-0,005493 |-0,2369 0,009196 onemsiz (=)
E si ¢ 8 " 258125 | 32084304 |- 0030008 |-0,56% | 0,017683 gnemsiz ()|
’é si , k 8 " 0,3025 0,163864 9,000683 0,6047 0,000857 onemsiz (+)
‘5 Si alk 8 u 11,1800 1,878808 |- 0,003343 |-0,2275 0,005842 Gnemsiz (-)
T . :
- Si Mgxl00 | 8 ) " 45,6250 | 57,628918 |-0,058390 |-0,8800 0,0i2867 Snemli(-)

Si ti 8 “ 2,6375 | 2,560334 | 0,000369 | 0,0559 0,002692 onemsiz(+)|

th= Hesaoplanan hata
tt = Tabloda okunan hata { KutsakeMuluk,1972)

Porameters (cludled in double lnear regression analyses
@ Number of samples jnavolued jn calewlation
@) Meon of X
@ Mean of V" 4l
B Correfation coeffrel ent

®) Stendord error of correlofion coefficient
/mporfance of corre atron

@) /PO tant
g Unbmporfont

Table 9b: Muratdagl melanji icindeki magmatik kikenli kayaclarin Niggli parametrelerinin (si) ye gore ikili dogrusal

regresyon analizi

Table 9b: Double linear regression analysis of (si) of Niggli parameters of rocks of magmatic origin in Muratdag: me-
Jange. CRlE e b B
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— Important correlation
— Unimportant correlatiom.

MgO- ategte kayip diyagrami bu halde, cok serpantinleg-
mig kayaclarda belirgin olarak MgO (Sek. 31) ve az belirgin
olarak SiO, (Sek. 30) azaldifim gdstererek, serpantinlegme-
nin hacim artigi olmadan meydana geldigini belirtmekte ve
béylece petrografik gbzlemlerimizi dofrulamaktadir. Denklem-
de de goriilecegi lizere 160 gr MgO ve 60 gr SiO, taginmig ol-
malidir,

Ultramafitler ile diger kayaglarin cok acik bir sekilde
birbirlerinden ayr iki grup olusturduklari, (MgO-toplam De-
miroksid) diyagraminda (Sek. 32), izlenmektedir. Ultramafit-
lerde MgO artis, toplam demir oksid miktanm etkilememek-
te; spilit, amfibolit ve tiifler de, yaklagjik MgO oramna kar-
yilik, toplam demir oksid (Fe,O, olarak) c¢ok farkli degerler
almaktadir,
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Sekil 27: Muratdsg: melanjindaki magmatik kokenli kayaclarin niniggli diyagrama,
1 — Umnemli korrelasyon
— (inemsiz korrelasyon

Figure 27: Niggli disgramme of rocks of magmatic origin in Muratdagi Melangé

Melanj Igindeki Magmatik Kayaclarmn 'Petroldmyasal
Inceleme Sonuglar

Ultramafik kayagclar ile spilit-tiifler, kimyasal bilegimle-
ri birbirinden gok farkl iki grup olugturmaktadir, Bu farklilik
ve cegitli “magmatik evrim” diyagramlarimin yorumlari, yu-
karida belirtilen iki grup kayacin ayni magmadan tliremig
olmiyacagim kamtlamaktadir. ) '

Spilitlerin karbonat diizeltmesi yapilmig kimyasal ana-
lizleri kendi aralarnda ozellikle SiO,, CaO ategte kayip ve
toplam demir (Fe,O, olarak) bakimindan farkhh kimyasal bi-
legim gostermektedir. Rittmann’in (1953), (P) parametresi-
ne gére Muratdagi melanjindaki spilitler alkalili seri &zelli-
gFindedir. Kimyasal 8zellikler, petrografik verilerle birlegtiril-
difinde, baz1 yazarlarin da (Juteau ve Rocei, 1974) ileri slir-
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diigii gibi, spilitlegmenin (karbonatlagma disinda), kayaclar
kristallesmeden 6nce meydana gelmig olmasi diiglincesi des-
teklenmektedir., Bu durum ancak splitik bir magma mevcu-
diyeti veya bazaltik bilesimli bir mafmanin kristalegmeden

dnce spilitlesmesiyle agiklanabilir, Bazalt-spilit aras1 bilesim-

1i kayaglarin varhifi da (Bing®l, 1968) bu fikri desteklemek-
tedir.

Arazi ve petrografik verileri, kimyasal verilerle birlesti-
rildiginde, Muratdag: melanjindaki ultramafik kayaclar “al-
pin tipi'nin (Thayer, 1960; Jackson ve Thayer, 1972; Bingil
1968 ve 1972) biitlin 6zelliklerini tasidig: goriilmektedir.

Ultramafitlerin serpantinlegmesi hacim artigi olmadan,
6nemli Magnezyum, 6nemi ve diizeni tam saptanamayan SiO,
kayhb: ile geligmigtir.

Muratdag: Melanji Icindeki Metamorfitlerin Petrografisi
Muskovitli, Kloritli Sistler

1) Maknoskopik Ozellikler

Muskovitli, kloritli gistler genellikle agik bej, gri renkli-
dir. 2 ila 9 cm kalinhkta yapraklanmat gésterir. Yapraklan-
ma yiizeyleri hafif ondiilelidir. Sist yapihdr.

2) Mikroskopik Ozelliklerz
Doku: Lepidoplastik

Yap: mineralleri:

Kuvars: Boyutlart 0,2 ila 2 mm. arasinda, aym ydnde
uzamg ksenomorf kristaller halindedir, Yer ye1 mozayik sek-
linde kivrimlanmig yatakeciklar, yer yer muskovit klorit ve-
yva kalsit pulcuklariyla hudutlandimlmig tanelerin olugturdu-
gu adaciklar meydana getirirler. Kuvvetli dalgali sénme gos-
terirler. Kuvars, kaya¢ hacminin %30 ila 45 ini kapsamakta-
dir. .

Feldispat: Anortit miktarn 9410 a ulagmayan, ksenomorf,
inkliizyonu az, 0,3 ila 2 mm boyutlu, kenarlarn genellikle klo-
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Sekil 28: Melanjda bulunan magmatitlerin (¢c-mg) Leake diyagrami

Figure 28: Leake diagramme of magmatics in the melange.
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rit veya muskovit pulcuklariyla cevrelenmisg albit kristalle-
rinden olugmustur. Hacim olarak kayacin <55 ila 9,15 ini
olugturmaktadir.

Muskovit: Boyutlan 0,2 mm x 3 ila € mm arasinda ka-
Iinhik ve uzamimlar diizgiin olmayan, genellikle devamsiz klo-
rit kristalleriyle gevrelenmig, kivrimli yatakeiklar olugturan,
dalgali sénmeli subotomorf kristaller halindedir. Kayac hac-
minin %25 ila’ 35 ini kapsamaktadir. _

Klorit: Cogunlukla muskovitle yakin iligkili subotomorf
kristallerden olugmustur. Kuvars ve feldispat yatakeiklari
iginde, aymi dogrultuda ydnlenmis ince ve kiiclik kristaller
halindeki (0,1 mm x 1 mm boyutlu) klorit kristalleri de Snem-
li sayilacak kadar fazladir. Cift kirilmas: 0,0002 dir. Cift ki-
rlmanmn zayiflif1 ve polarizasyon renginin anormalligi Klori-
tin pennin oldugunu géstermektedir. Klorit kayac¢ hacminin
9,10 ila 15 ini meydana getirmektedir.

hfl}gﬂn}ggeﬁgo. Lab. No. G Mgx 100 al-alk
I 13889 142 93,45 013
2 13890 0TI 91,40 0,04
3 13891 0,71 59,14 0,15
4 12892 1,50 98.40 015
5 13893 1.35 98,56 0,08
el ) 13899 1,61 9807 0,3l
w 12 13900 1,88 97,76 035
BT 13901 265 96,27 1,06
= 17 139(9 1,30 98,24 0.44
w | e 13927 1,36 98,28 0,34
4 26 13928 0,5! den fazlo| 93 den fozlo (—)
= | 20 16575 — 99,84 als
< | 221 16572 0725 99,17 057
@ | 23 16576 3,09 95,04 1.85
| 264 16559 227 77,08 063
—| 265 16566 9,97 89,90 oll
o | 268 16563 — 9930 069
283 17133 300" 94,79 2,10
294 17136 0.8 96,85 2,26
303 17134 063 99,25 ol
mf] 14 13902 28,58 55,86 1556
15 13503 2958 60,38 10,04
& 16 13918 4392 50,28 5,80
el 13920 373 56,26 20,07
g e 13929 2614 56,7 I7.69
3; 28 13930 27,88 57,26 14,87
215 6582 309 9504 1,85
u @l o 13321 25,3 45,15 2980 |
~-l 20 13922 1080 10,05 79,14
Table 10: Muratdag: melanjindaki mafmatik kiokenli ka-
yaclarnn Leake parametreleri (Parametrelerin toplami
100’e tamamlanmis olarak)
Table 10: Leake parameters of rocks of magmatic origin

in Muratdag1 melange (Parameters are Calculated up to 100)

(1) “Foliation’ karsihif1 alinan “yapraklanma’ bu aragtirmada kivriim ekesen dilzlemine tam veya az-gok paralel klivaj veya sistozite
anlaminda kullamlmigtir (Kaynak: Dictionary of Geological Terms (1974) p. 33 ve 190-191; Ketin ve Canitez (1972), p, 274 ve 277).
(2) Muskovitli kloritli gistlerin az Magnezyum, cok aluminyumlu oluglari, beyaz mikalarin kirilma indislerinin nispeten diiglik bulunu-

su, bu kayaclarin profillit kapsadifi kamst uyandirmigtir.

Hacettepe Universitesi Yer Bilimlerl Biliimiinde, G. Ataman tarafindan

vapilan X 1ginlar difraksiyonunda pirofillite rastlanmamig, buna kargilik 263 numarali numunede ‘‘kuvars muskovit, klorit, az kalsit,

az feldispat’;
rit, kalsit" parajenezlerl saptanmigtir.

206 numarali numunede “‘kuvars, feldispat. muskovit, klorit'’; 209 numarali numunede “kuvars, feldispat, mika, klo-
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Sekil 29: Melanjda bulunan magmatitlerin

Leake diyagrama,
Figure 29: Leake diagramme (c-(al-alk)-100mg) of magmatics in the

{c-(al-alk)-100mg)
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Kalsit: 2 ila 6 mm boyutlu, adaciklar meydana getiren
subotomorf kristaller halindedir. Kayag hacminin ¢£10 ila %15
ini olugturmalktadir.

Sfen ve apatit 2 ila 3 mm boyutlu ender subotomorf kris-
taller halinde goriiliir, pirit ve hematit oldukca boldur,

Biyotitli, Kloritli Sistler
1) Makroskopik Ozellikler

Biyotitli gistler esmer, kirli sar renklidir. Koyu renkli
ince biyotit yatakeiklari, kuvarsh ve feldispath, acik renkli
daha kalinca yatakciklarla ardasiklidir. 3 ila 14 em kalin-
hkta yapraklanma gosterir. Yapraklanma yiizeyi hafif ondii-
lelidir. Sist yapibdir,

2) Mikroskopik Ozellikler
Doku: Lepidoblastik

Yapt mineralleri:

Kuvars: Boyutlam 0,2 ila 2,5 mm arasinda, kabaca boyu
eninin 4 kat), kenarlar1 diizgiin olmayan dikdértgen geklinde,
dalgah sénmeli ksenomorf kristaller halindedir. Kaya¢ hacmi-
nin %40 ila 950 sini kapsar.

Feldispat: Az miktarda, hoyutlén 0,5 mm X 2 mm ara-

melangé sinda, 910 ila 15 anortitli (oligoklaz), kenarlari ince fakat
Y -
Ateste ‘ Y=A+Bx dofrusu:_ {/ne Y= A+8 x
% X (Ortoiema b= 37,8875 X (Meon)=
t 1 | Y (Ortaloma) = 11,3375 — ¥ ( Meon)
® Y = 19643375 0,217905 % — :
303 294 | g X : s
. = ‘.E; g | Korreloeyon katsayisi =—0,2136 - ‘Correlation coeffrcient
s ' o265 | Korrslasycn kat. Stond.Hatas:: 0,234847._ Stanobysd error for,
e, 3 'lzss Korrelosyon Onemsiz (th <tt)_ impariant
13 T . % | Correlarion
e I 2 )
| Serz~- !
IZJ ! S, 82‘” f;; - "-:. t
?37‘5 e Two
| 283 on I S
" | T~ __ y=B64-028x
104 1 I S
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o] |
| !
8 |
.1 t ® 25 [
|
7 ] i |
' ‘ th= Hesaplanan hata — Caterioted error
* | oy I tt = Tabloda okunan hata { Kutsol ve Muluk, 1972)
| o Error from fobke
5_J i ®i4 l
T | T T e X
30 40 50 % Si0p

Sekil 30: Melanj icindeki ultramafitlerin (9;,8i0, - ¢, Ateste kayip) diyagrami.

Figure 30: (95810, - 195 Loss on heat) diagramme of ultramafics in the melangé.
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Sekil 31: Melan] igindeki ultamafitlerin (g5 Ategte kayip - 9,MgO0) diyagrami; gizgilerin saf meu (95Mg0O - ¢ Demir oksit “‘Fe:0, ola-

rak”) Toplamum géstermektedir.

Figure 31: (9 Loss on heat - 95Mg0) diagramme of ultramafics in the melange; the right end of lines shows the sum of (ZMg0 - 9%

ironoxide “as Fe:,”)
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Sekil 352: Melanjda bulunan magmatitlerin (97, Demir oksit ‘“‘Fes0, olarak” - o;Mg0) diyagrams,
Figure 32: (: Fe oxide “as FesD,” ~ gpMg0) diagramme of magmatics in the melangé.

dlizensiz albitlegmig ksenomorf kristallerden olugmugtur. Ka-
ya¢ hacminin en fazla %10 unu olusturmaktadir.

Biyotit: Polarize 1gikta koyu yesil, acik kahverenkli, ge-
nellikle eni boyunun 4 kati, boyutlar: 0,1 ila 1 mm x 0,4 ila 4
mm arasinda, devaml fakat dilzensiz, kivriimlanmig yatakeik-
lar olugturan ksenomorf kristaller halindedir. Kayac¢ hacmi-
nin %25 ila. %40 m kapsar.

Klorit: Biyotitle beraber bulunan, yer yer biyotit lamel-
lerinin bir kismini meydana getiren Kkristallerinden olugmug-
tur, Hacim miktar: en ¢ok kayacin 98 ine ulagmaktadir.

Sfen, apatit 3 mm ye ulagan boyutlu subotomorf kristal-
ler halindedir; opak mineraller azdr,

Amfibollii Sistler

1) Makroskopik Ozellikler

Amfibollil gistler kirli yesil, koyu gri, morumsu renkli-
dir. Yapraklanma kahnhfi 14 cm ye ulagir. Yapraklanma yii-
zeyi ondiilelidir. Taze ylizeyinde koyu yegil, ince amfibollil ki-
simlarla, biraz daha kahin agik renkli kuvarsfeldispatik kisim-
lar diizglin ardalanmalidir, Sist yapihidir,

2) Mikroskopik Ozellikler (Sek. 33)
Doku: Granoblastik

Yap1 mineralleri: )

Kuvars: Cap1 en fazla 1 mm ye varan kdseli, dalgal sdn-
meli ksenomorf kristaller halindedir. Kaya¢ hacminin en faz-
la. %10 unu olugturur,

Feldispat: Boyutlar: 0,2 ila 0,6 mm x 0,6 ila 2 mm ara-
sinda. defigen dalgali sonmeli ksenomorf kristallerden mey-
dana gelmigtir. Biiylik kristallerin bir kismu posilitiktir ve
subotomorf gekiller gdsterir. Ikizlenme genellikle bu bilyiik
boyutlu kristallerde iyi geligmigtir. Kiiglik kristallerde ikiz-
lenme net degildir. (010) Yiizeyine dik kesitler metoduyla
(Roubault, 1963) yapilan &lgmeler 9,8 An. (albit) vermek-
tedir. Kayag hacminin (9532 ila 9,38 ini meydana getirir,

Amfibol: Eni boyunun 10 katina ulasan, 0,1 ila 0,3 mm
% 1 ila 3 mm boyutlara sahip, adi 1stkta agik yesil ve koyu
yesil-mavi pleokroizma g®sferen, hafif bilkiilmiig otomorf ve-
va subotomorf kristallerden olugmugtur. Cift kirilma deferi
0,018, maksimum stnme agst 22, 70° ila 85° arasinda 2V agi-
siyla yesil hornblend-ferroaktinot &zelliklerini tagimaktadir
(Roubault, 1963). Amfiboller diizensiz fakat devamli ve kiv-
rimlanmig yatakciklar meydana getirirler ve kayac hacmi-
nin %45 ila 19455 ini olugtururlar.

Klorit: Amfibol yatakeiklariyla yakin jligkili, sinirlar: be-
lirsiz leke veya adaciklar meydana getirir. Miktan kayag
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Bekil 33:

Amfibollit Sistlerin mikroskopta goriiniisii (Nom, No:
224, P.I.; X8). Koyu renkli yatakciklar amfihol, acik renkliler genel-
likle albitten elugmustur.

Figure 33: Photomicrograph of amphibole schists. (Bample No: 224;
Pol. light, X8). The dark colored folias are made of amphibole and
the light ones are generally of albite.

hacminin ‘%10 una ulagan kloritlerin optik ozellikleri pennine
karsihk gelmektedir.

Epidot: Capi 1,5 mm ye ulagan ksonomorf-subotomorf
pistasit kristallerinden olugmustur. Amfibol ve kloritle bera-
ber bulunur. Kaya¢ hacminin %8 ini kapsamaktadir.

Kayag, opak mineral, az sfen ve apatit bulundurmak-
tadir.

Granath Sistler

1) Makroskopik Ozellikler

Granath sistler koyu kahve renklidir. Capi 3 cm ye va-
rabilen granat porfiroblastlarr yapraklanma ylizeyinde ka-
barnkhk meydana getirir. Yapraklanma kahnhgi 20 cm’ye
ulagir. Cabuk ufalamir. Sist yapihdir,

2) Mikroskopik Ozellikler

Doku: Porfiroblastik

Yap1 mineralleri:

Kuvars: Cok koseli, kivrimlanmig hatlar boyunca uza-
mig, boyutlar 0,1 x 0,3 mm ila 0,3 x 1,5 mm arasinda degi-
gen, dalgali sonmeli ksenomorf kristaller halindedir. Kivrim-
lanmig kuvars yatakeiklart granat porfiroblastlam icinde de
devam etmektedir (Sek. 34A). Kayac hacminin 920 ila 9430
unu olugturur.

Feldispatlar: Ender, ksenomorf oligoklaz kristallerinden
olugmustur.

BINGOL

Bekil 34A: Granath gistlerin mikroskopta gorfiniigit (Num. No: 326;
N.I.; X20) Gr: Granat, St: Damauritlesmig staurolit, Bi: Biyotit, Op:
Opak minareller.

Figure $4A: Photomicrograph of garmet schists. (Sample No: 326;
Plane light, X20) Gr: Garnef, S8t: Damuritized Staurclite; Bi: Biotite,
Op: Opague minerals.

Sekil 34B: NKuovarsitlerin mikroskopta goriiniisi (Nom. No: $28;
P.I.; X9 Eu: Haovars, Bi: Biyotit.

Photomicrograph of quartzitea (Sample No: 325;
light, X9) Eu: Quarts, Bi: Biotite.

Figure 34B: Fol

Biyotit: Daha ¢ok granatlamnn iginde ve cevresinde yer
alan, polarize igikta rengi koyu kahverengi-kizil, en fazla 2
mm uzuniugunda subotomorf kristaller halindedir. Yer yer
kloritlegmigtir. Miktar1 bir kayagtan diferine 910 ila 9,30
gibl dnemli degigiklik gosterir.

Muskovit :Boyutlar birka¢ mikrondan 1 mm ye kadar
degigen yer yer adaciklar meydana getiren subotomorf kris-
tallerden olusmustur. Kayag¢ hacminin 927 ila 15 ini kapsar.

Granat: Capr 1,5 cm yi bulan, yuvarlaklagmig porfirob-
lastlar halindedir. I¢inde kuvars ve mika inkliizyonlan bulun-
durur, Inkliizyonlar, granat kristali digindaki Javrimlanma |
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hatlarinin devami boyunca siralanmiglardir (Sek. 34A). Ka-
yag¢ hacminin %20 ila 930 unu olusturur.

Stavrolit (storotid): Boyutlart 2x3 mm ye ulagan, bii-
yiik bir kismiyla damuritlegmis porfiroblastlar halindedir.
Kayac hacminin en fazla 95 ini olusturur.

Opak mineraller, piemontit, apatit oldukg¢a boldur.

Kuvarsitler

1) Makroskopik Ozellikler

Kuvarsitler, acik bej, sarims: renkli, kirilmas1 gii¢, yap-
raklanma kahnlig 3 ila 12 em arasinda, yapraklanma yiizeyi
ondiileli olup sist yapihdir,

2) Miknoskoplk Ozellikler (Sek. 34B)
Doku: Granolepidoblastik
Yap: mineralleri:

Kuvars: Xayag hacminin 9490 1m olugturur. Kenarlan
tirtilli, igice gegmis ortalama 0,3 mm x 1,5 mm boyutlu dal-
gali sénmeli ksenomorf kristallerden olugmustur.

Muskovit: Kuvars kristaleri arasinda birka¢ mikron bii-
yiikliigiinde subotomorf kristallerin olugturdug sinirlar: he-
lirgin lekeler ve yine kuvars kristalleri arasinda sikigmig 0,5
mm uzunluguna ulagan, belirli dogrultuda ytnlenmis suboto-
morf kristaller halindedir,

Biyotit: Ender ksenomorf kristalerden olugsmustur.

Mermerler
1) Makroskopik Ozellikler

Genellikle beyazdir, yer yer mavi veya pembe renkli bant
geklinde lasimlar kapsar. Agk mezokivrimhdir (Sek. 9). Mi-
kal olanlardan muskovit gozle goriilebilir kristaller halinde-
dir .Yer yer gist, yer yer geker yapihidir.

2) Mikroskopik Ozellikler
Doku: Granoblastik
Yap1 mineralleri:

Kalsit: Belirli yénde az uzama gosteren, ortalama 1 mm
x 1,5 mm boyutlu, kenarlar: tirtills, icice gegmis ksenomorf
kristaller halindedir. Kayac¢ hacminin g¢ok kez '9%100, mikah
olanlarda 9,97 sini olugturur (Sek. 35).

Muskovit: Boyutlanm 0,1 11 x 0,9 mm olan, kalsit kris-
tallerinin uzama dogrultusunda siralanmig, hafif biikiilmiig
subotomorf kristallerden olusmusgtur (Sek .35).

Muratdag: Melanji Icindeki Metamorfit Kiitlenin Petrog-
rafik Inceleme Sonuglar:

Muratdag melanji icindeki metamorfik kiltlenin silikoalii-
minli kism1 farkll parajenezler kapsamaktadir.

Petrografik olarak agik bir metasomatizma etkisi goriil-
mediginden bu parajenezler, metamorfizma dncesi kayacin
farklh kimyasal mineralojik yapisina bagli bulunmahdir, Ni-
tekim Tablo 11 de bu kayaglarmn birbirlerinden farkh kimya-
sal bilegimlerde oldugu acikca izlenebilmektedir. Tlksel s7Sr/
86Sr oranlart ve kimyasal bilesimleri dikkate alinarak sedi-
menter veya volkanosedimenter bir kéken diigiiniildiigiinde
(Faure ve Hurley, 1963; Peterman ve digerleri, 1967), mus-
kovitli, biyotitli, granath, kloritli gistlerin kékeni, killi kum-
taglarina ;amfibollii sistler ise karbonath kumtaslarina veya
andezitik veya bazaltik tiiflere kargiik gelmektedir.

Mermerler genellikle saf kalsitten olugmustur, Ender dii-
‘zeyleri silikat olarak az miktarda muskovit tasimaktadir. Bu

Sekil 35:

Mermerlerin mikroskopta goriiniisii (Num. No: 208; P.L;

X9). Ka: Kalsit, Mu: Muskovit.
Figure 35: Photomicrograph of marbles. (Sample No: 298; Pol. light,

X9) Ka: Calcite, Mu: Muscovite.

nedenle mermerlerin eski biyokimyasal karbonat g¢okellerine
karsihk geldigi diigiiniilebilinir.

Muskovitli, kloritli gistlerdeki kuvars-albit-muskovit-klo-
rit ;biyotitli, kloritli sgistlerdeki kuvars-albit-biyotit-Kklorit,
mermerlerdeki kalsit-muskovit; amfibolli sistlerdeki kuvars-
albit-(hornblend, ferroaktinot)-klorit-epidot  parajenezleri
Abukuma, tipi metamorfizmanm “kuvars-albit-biyotit-klorit
subfasiyesinde, Barrow tipi metamorfizmanin” “kuvars-albit
muskovit-klorit”, “kuvars-albit-epidot-biyotit” ve “kuvars-al-
bit-epidot-almandin” subfasiyeslerinde olugabilirler (‘Winkler,
1967).

Bu durumda melanj icindeki metamorfik kiitlenin hangi
tip metamorfizma gegirdigini séyliyebilmek olanaksizdir. Yal-
mz, granath gistlerin, kuvars biyotit-muskovit-oligoklaz-gra-
nat-stavrolit parajenezi Barrow tipi metamorfizmada alman-
din-amfibolit fasiyesinin, stavrolit-almandin subfasiyesini ka-
rakterize eden bir parajenezdir (Winkler, 1967). Biylece me-
lanj icindeki metamorfik kiitlenin Barrow tipi yesil gist fasi-
yesinden, almandin-amfibolit fasiyesinin baglangici1 olan stav-
rolit-almandin subfasiyesine kadar artan bir metamorfizma
gecirdigi belirgin olarak gikmaktadir. Winkler'e (1974) gore
Muratdagl melanjt igindeki bu kiitlenin igerdifi mineral fasi-
yesleri “diiglik derece ile orta derece” arasinda metamorfit-
lere kargilik gelmektedir. Metamorfizma derecesi kuzeybati-
dan giineydoguya dogru artmaktadir.

Muratdag: Melanj Icindeki Metamorfitlerin Silikoaliimin-
li Kisnmnin Petrokimyas:
Analiz Sayisi, Incelemede Giidillen Amag

Muratdagi melanji icindeki silikoaliiminli metamorfitler-
den alinan numunelerden 17 sinin major element analizi in-
celenmistir. Kimyasal analizler Tablo 11 de, numune yerleri
Ek 2 de verilmigtir. 6, 7 ve 30 numarali analizlerde oksid top-
lamlarn 9100 den, analiz hatalarindan dolayr 6nemli diigiik
degerler verdiginden degerlendirmelere alinmamistir.

Muratdag igindeki silikoalliminli metamorfitlerin jeokim-
yasal dzelliklerini tamimlamak, hatah petrografik determinas-
yonu dnlemek, gelecekte yapilacak Petrokimyasal aragtirma-
lara karsilastirma veya derleme verileri hazirlamak, Yargedik
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furiuiae) Lab. Sig, |ALO dérek | Mn0 | MgO | Ca0 [Ng0 | K,0 |Tio, | B O | CO re3t® | Toptam
Somple No. 3 £ ipon oside 2 25 2 Lf | Total

§  |1389% || 65.00 [17.00 | 615 |05 | Eser | 045 |010 |3.76 | 080 | 014 | - |35 |97.84
7 13895 || 68.00 |14.40 |6.00 |0.06 | ~ |0.50 |25 [1.60 |090 |014 | - |275 |[96.85

8 |13896 ||71.00 [14.20 |6.00 | 0.1 ~  |0.60 [3.00 |1.90 |0.90 |042 | - [2.50 1100.33

9 13897 |[66.00 |17.70 |5.35 |0.08 | -~ |0.55 [0.10 |3.62 0.0 |018 | - |4.00 |98.48

T0__[12690 || 6400 9.60 [4.25 [0.15 [620 |1.00 [Eser |2.06 [0.40 |02 | .44 f0.60 |98.58

29 [13531 || 6200 | 7.50 | 2.70 |0.11 | 300 [12.00 |05 [1.25 [0.25 |0.08 | 9.25 [11.60 [i00.84

30 |13932 [|63.00 |13.50 [5.50 |0.08 |210 |2.55 |0.20 |2.95 |0.70 |0.09 |1.74 |5.69 |96.39

206 |16579 ||63.75 |18.00 | 5.75 |Eser | »  |0.25 {1.70 [3.95 [0.95 [0.20 | - |4.10 |98.65

205 [16s#1_[[71.00 (1210 [5.05 | . 0% [1.95 [0 [2.78 |07 [0.@ [1.68 [5.01 [8915

219 |16583 ||67.70 |9.55 |3.00 | »~ |34 |6.62 [0.06 |1.72 |0.37 |0.02 |S11 |7.2 [100.34
226 [16578 (| 50.70 [13.00 [11.35 [0.03 |800 |4.85 |420 |0.26 |1.35 |0.14 |033 405 |97.93

23 |165680 ||60.70 |10.00 | 475 | » | %25 |8.20 (007 |2.60 [0.40 |0.08 |650 |9.20 100.25 |
753 [16567 || 68.35 |%.50 | 7.45 |0.04 |Eser |0.30 |0.07 |3.34 |0.82 |0.20 | - |489 |99.96

22 16567 ||55.75 |13.50 |7.85 |Eser |810 |1.60 |0.07 [1.66 0.7 |0.14 |4 14 |9.25 |98.70

300 |17120 ||8050 | 8.90 | 4.65 |0.47 |105 |0.50 |038 [0.70 [1.08 |0.19 |Escr |2.32 1004k

207 17921 ||6750 |16.00 | 4.50 |01 |34 (075 (012 |Eser |0.32 |0.%5 |597 |7.12 |99.97

307C_|17117 | 67.00 [13.60 | 6.40 |0.12 |285 |1.10 |1.43 |2.53 |0.73 |0.16 |0 03 |3.45 |99.37

322 |17119 || 65.50 |13.95 | 590 1017 | 440 |1.40 |210 |3.10 [0.74 |0.23 |Eser |2.&2 _|99.91

Cizelge 11a: Muratdag: melanj icindeki silikoaluminli epimefamorfik kayaclann kimyasal analizleri
Table 1la: Chemical analyses of epimetamorphic silica-alimuna rocks in the Muratdaft melangé

tepe iiyesinin petrokimyasiyla kargilagtirma yaparak ayirtla- degerleri arasinda kalmaktadir. TiO, degeri yer kabufunun
yie1 veriler bulmak incelemede giidiilen amaclarin en belirgin- ortalama degerinden oldukeca yiiksektir.

leridir. 224 ve 272 numarah numunelerde S,0i tendrii 9550 gibi dil-
. giik degerlidir. Bu kayaglarda MgO tendrii 9,8, 10 a ulas-
Genel Kimyasal Ozellikler makta; MgO, MnO Na,O ve K,O tendrleri bir kayactan dige-

Muratdag: melanji icindeki silikoaliiminli metamorfitle- rine kargilagtirlamayacak derecede degigiklik gdstermekte;
rin mineral yapisi kisa araliklarda tiir ve miktar olarak bii- TiO,, '%1’_35_ gibi yliksek deger alma:ktad‘]r. Bu numuneler
yilk farklihik gostermesine kargihk ,major element miktarlar: muskovitli gistlerle ara katkih amfibolli gistlere kargilik gel-

ayni biiyiikliikte degigmemektedir. Kayaclar gogunlukla kim- mektedir,
yasal ozellikleri agagida belirtilen bir kayac toplulugunu olug> Agagida, melanj igindeki silikoalliiminli metamorfitlerin,
turmaktadir. 6, 7 ve 30 numarah numuneler diginda 14 kimyasal analiz or-

talamasi olarak sunulmugtur.
224 ve 272 numaralli numune disinda SiOE tenorit 9,62

ila ‘971 degerleri arasinda degigmektedir. Bu fark SiO, igin Ostalama Otalaid
az sayilabilir; nitekim, SiO, nin ortalama degerinden sapma- tenbr shaidnri
s1 Si0, miktarimn  biiylikliigline oranla '%5,172 gibi kiiciik Oksitler % snpma

degerdedir. Al,O, tendrii ‘%18 gibi yiliksek degerlere ulagmak-

ta, genellikle 910 ila 9614 arasinda yogunlagmaktadir. Al,0, Sio, 63,95 5,62
iin ortalama degerden sapmasi da nispeten kiiciik (%2,892) ALO, 13,01 3,00
sayilabilir. Kayaclarm mineralojik bilegimi Aliiminyumun bii- Toplam demir oksid Fe,O, olarak 596 2,22
yiik bir kismmmn muskovit yapisina girdigini gostermelkte- MnO 0,06 0,06
dir. Bu durum bir yandan aliiminyum ve magnezyum tendr- MgO 3,35 2,96
lerinin nispeten ters orantili degigimiyle, demirin biiyiik bir CaO 2,92 3,64
kisminin opak minerallerden, kalsiyumun kalsitten gelmesiy- Na,0 1,05 1,34
le ve andaluzit, disten, sillimanit gibi aliminyumlu silikatla- K,0 2,32 1,00
rin bulunmasiyla dogrulanmaktadir. TiO, 0,71 0,29
P,0, 0,13 0,06
Kayaglarn g¢ogunda magnezyum ve sodyumun az bulu- Cco, 2,29 3,59
nusu veya yoklugu onemli bir 6zellik olarak ortaya cikmakta, A, Kayip 6,01 3,11
magnezyum varlifi kaya¢ mineralojisinde biyotit ve amfibol ‘
(Numune No: 10, 29, 205) varhfmna karsihk gelmektedir. Ortalamadan en dnemli sapma gosteren oksidler: toplam

Kalsiyum tendrii fazla olan kayaglar genellikle ikincil kalsit demir oksid (Fe,O, olarak), MnO, MgO, CaO (biiylik bir kis-
tagsimaktadir. Sodyum ve potasyum tendrleri ters orantili ola- mu ikincil kalsite bagh), Na,go dur. CO, ortalama, degerinden
rak defigmekte, (Na,04K,0) toplami kabaca %3,5 ila '%4,5 sapmanin biiylik olugu da ikincil kalsite baghi olmahdir.
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ik do . isteme Y=4,8 Regresyon | Korrelasyonun dnemi
f;:rl::sym d;::l?zline giren nu, X Y L * | Korrelasyon| yatsqyisinin T
giren paramefreler sal Ortalamasi | Ortalamasi A B katsayisi standarthatasi| th>tt th £ tt
yis) (r) Sr= YEFIT | Onemli Onemsiz
Si0p | Al,05 | M 63,95 13,01 9,166 0,0653 0,117 0,1433 — onemsiz(+)
Si0p | Fe,05 | 14 “ 596 19,6lll -0p2125 | -0,547 0,0838 snemli(-)
Si0p | MnO 14 " 0,06 -0,lI52 0,0028 0,236 0,0029 Snemsiz(+)
Si0, | MgO 1% @ 3,35 306724 |-0,4R9 |- 0774 0,093 nemii(-)
Si0p | CaO 4 u 2,92 158670  |-0,2064 |- 03i7 0,1592 onemsiz(-)
Si0p | Na 14 # 1,05 4,7764 | -0,0584 |- 0,23l 0,0633 Snemsiz(-)
Si0p Ko0 14 “ 2,32 ~3,5I76 0,0922 0,477 0,0438 gnemlit+)
Siop | Tiop 14 " 0,71 1,8208 -0,0i72 | -0,325 0,029 Gnemsiz(-)
Si0, P05 | 14 ¥ 0,13 0,1877 0,0009 - 0,083 0,0029 onemsiz(-)
Si0, co, 14 u 2,29 10,9836 | -0)362 - 0,209 0,638 dnemsiz(-)
Si0  |Atestekayp| 14 4 6,01 17,7384  |-0,88 - 0329 0,1394 onemsiz(-)
th: Hesaplanan hata
#t: Tabloda okunan hata { Kutsal ve Muluk,1972)
Paromefers included in clouvble /mem— regression ona/yses @) importonl

Number of sosmples involved /n colculalion
D) Mean of X

Nean of Y
® Correlation coeffrcrent

Standard error of correlaffon coefficient
@ /mportence. of correlytion

Tablo 11b:
ikili dogrusal regresyon analizi

@ Ynrmpsriant

Muratdagl melanji icindeki silikoaliminli aplmetamorﬁk kayaclarda cesitli oksit yiizdelerinin Si0: ye gire

Table 11b: Double linear regression analysis of various oxide perentages with SiO: of silica-alimuna epimatamorphic

rocks in the Muratdag: melangé

Cesitli Petrokimyasal Iligkiler

Cesitli oksid ylizdelerinin SiO, ye gore degigimi Murat-
dag1 melanji icindeki silikoalliminli epimetamorfik kayaclarda
cesitli oksid yiizdelerinin SiO, ye gore ikili dogrusal regres-
yon analiz deferleri Tablo 11b’de, SiO,—=f(difer oksitler)
dogrular: ise Sekil 36 da belirtilmigtir. Al,0, miktan SiO, ar-
timiyla cok diizensiz dagilimli bir artig gdstermektedir (kor-
relasyon katsayisi — 0,1433). Aym sekilde CaO, Na,O ve TiO,
miktarlar1 SiO, artimiyla diizensiz olarak azalmaktadir (kor-
relasyon katsayilan sirayla —0,317, —0,231 ve —0,325). SiO,
cofalmasiyla K,0 miktar1 diizenli cofalmakta (korrela.syon
katsayis1—0,477); toplam demir oksid Fe,O, olarak ve MgO
miktarlar: diizenli bir gekilde a.za.lma.ktadlr (korrelasyon kat-
sayilan sirayla —0,547 ve —0,774).

CO0, - Ca0 Degisimi

Her nekadar kimyasal analizlerde, karbonatlarin tiimiiniin
kalsit oldugu onyargisiyla, karbonatlara giren CO, miktar
dogrudan dogruya izlenebiliyorsa da, kayaclarin karbonatlara
bagh olmayan Kalsiyumlu mineraller igerdifi gbzbniinde tu-
tularak, CO, - CaO arasindaki korrelasyon hesab edilmistir.

ki oksid arasmmdaki korrelasyon katsayisi 0,69 korrelasyon
katsayisimin standart hatasi 0,17 dir. CO, miktan arttik¢a
Ca0 miktarn y=1,074-0,68x dofrusuna gore artmaktadir. Bu
durum aymi zamanda karbonatlarin cofunlukla kalsit oldu-
gunu da kamtlamaktadir. Oksidlerin milimolekiil degerleri
arasinda yapilan hesaplamalarda korrelasyon katsayisi yine
0,69 dur.

CO, - MgO Degisimi

Karbonatlarin bir kismimin dolomit olabilecegi diigiince-
siyle CO, - MgO arasindaki korrelasyon hesab edilmistir. Kor-
relasyon katsayis1 0,03 olup, standart hatasi 0,21 dir. Bu du-
rum, MgO artiginin karbonatlarla ilgili olmadifim gostermek-
te, aym1 zamanda karbonatlarin kalsit olacagl sonucunu des-
teklemektedir.

(Mg0 +Ca0—CO0,) ile Diger Oksidlerin Degisimi

Karbonatlara girmeyen (MgO-+CaO) miktarimn, bir di-
ger deyigle silikatlara bagh (MgO4-CaQ) miktarimn diger ok-
sitlerle iligkisini saptamak igin bu degerler arasinda korrelas-
yonlar arastirilmigtir. Oksitlerin karsiif1 milimolekiil deger-
leri iizerinden yapilan hesaplamalarnn sonuclar1 asagida su-
nulmustur.
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Sekil 36: Melanj icindeki metamorfik kayaclarda cesitli oksid yilizeylerinin 8i0: yiizdesine gire degigimi.

— Onemli Lkorrelasyon
— OUnemsiz korrelasyon.

Figure 36:
— Important correlation
~— Unimportant correlation.

Korrelasyon aranan Korrelasyon Katsaymin
degerler katsayis1  standart hatas:
(MgO+Ca0—CO,) —Si0, 0,75 019

o —ALO, 0,32 0,09

" —MgO +0,93 0,08

" —Ca0O 40,31 0,20

" —Na,0 40,44 0,06

& —K,0 —0,63 0,03

" —Ti,0 40,27 0,01

Silikatlara bagh CaO-++MgO ile SiO, ve K,0 arasinda
6nemli negatif MgO arasinda dnemli pozitif korrelasyon mev-
cuttur; difer oksidler ile iligkiler 6nemli gériinmemektedir.

The variation of various oxide percenages versus Si0: of metamorphic rocks in the melange.

Melanj Icindeki Silikoaluminli Metamorfitlerin

Petrokimyasal Inceleme Sonuclar:

Muratdag1 melanj1 icindeki metamorfitlerin silikoaluminli
kismi, genellikle ¢ok homojen olmayan kimyasal bilegim gbs-
termektedir .Oksid ortalama tenérlerin standart sapmalar: ol-
dukea biiyliktiir.

Oksid ylizdelerinden, toplam demir oksid Fe,O, olarak ve
MgO; SiO, miktarimin artigiyla diizenli azalmakta, K,O ise
diizenli artmaktadir. Yine Si0, artigiyla CaO, Na,O, TiO, mik-
tarlart diizensiz azalmakta Al,O, miktar: ise diizensiz art-
maktadir,

CO, miktarinin artmasiyla MgO nun diizensiz (korrelas-
yon katsayisi 0,03 standart hatas: 0,21) artmaktaysa da, CO,
ile CaO arasindaki onemli pozitif korrelasyon (korrelasyon
katsayis1 0,69, standart hatasi 0,17) mevcut karbonatlarin kal-
git oldugunu kamtlamaktadir.
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Silikatlara bagh (MgO-+Ca0O) ile MgO, CaO, Na.20 ve
TiO, arasinda pozitif 8i0,, Al,O, ve K,O arasinda negatif bir
korrelasyon vardir.

Kimyasal bilesim, nispeten diigiik §7Sr/868r oranl bu ka-
vaglarin volkano-sedimanter kékenli olduklarina igaret etmek-
tedir (Hedge ve Wathall, 1963; Faure ve Hurley, 1963).
Yargedik Tepe Uyesinin Petrolojisi

Yargedik Tepe Uyesinin Petrografisi

Kaba, taneli metakumtaslar: (Sek. 10)

1) Makroskopik ozelliklex

Bej, gri, beyaz-sar1 renkli, kaba ila orta kaba taneli kuvars
kristalleri gozle goriilebilir, yer yer belirgin lineasyon tagsiyan,
7 ila 30 em kalinh@inda, genellikle knvriml yapraklanmaldir.
Yapraklanma yiizeyleri sik stk ondiilelidir. Yap1 yonlenmis
taneli ile sist yapist arasinda degigmektedir.

2) Mikroskopik bzellikler (Sek. 37)

Doku: Karbonat balkimindan zengin olanlarda taneli veya
granoblastik, kuvars ve mikaca zengin olanlarda granoblas-
tik veya lepidoblastiktir.

Yap: mineralleri:

Kuvars: Boyutlar: 0,1 mm ila 2 mm arasinda degigen gok
kogeli kenarlari tirtilli, dalgalh sonmeli, genellikle kirilmig
ksenomorf kristaller halindedir. Kiiclik boyutlu kristaller dig
dige gegmig durumda, aralanndaki simirlara kesin olmayan

; b * o T . . :
Sekil 37: AsaZ Belova formasyonunda metagrelerin mikroskopta giriiniisit (Num. No: 318a; P, I. X10) K: EKavars! Mu: Muskovit;

mozayik geklinde adaciklar olustururlar. Bu adaciklar ve bii-
yiik boyutlu kristaller, bir gesit gimento meydana getiren mi-
Iza tiiriinden (klorit, muskovit ,profillit, kil) minerallerle gev-
relepmig olup, onlarla kenar reaksiyonu giéstermektedirler.
Kenar reaksiyonunun zaman zaman biiyilik kristallerin gevre-
sinde sacak gibi siralanmig, kuvars kristalleriyle simiri belir-
gin olmayan mika tiiriinden minerallerin varhfiyla goriilmek-
tedir. Kristallerin tasinmig 6zelligi ¢ogu kez silinmemisgtir.

Kuvars, kaya¢ hacminin 9,60 ila %80 ini kapsamakta.
dir. Bu oran karbonatca zengin olanlardan ¢ok azalmaktadir.

Feldispatlar: Kenarlan ince bir zon halinde albitlesmig
cok ender ksenomorf oligoklaz-andezin Kkristallerinden olus-
mugtur.

Muskovit: Kuvars tanelerini veya kuvars tanelerinden
olusmug adaciklart gevreleyen 0,05 mm x 0,5 mm boyutlarin-
da ve ignemsi kristaller halinde yer yer boZumlar gosteren, de-
vamsiz, dilzensiz, ondiileli diizeyler boyunca sinirlanmig, en
fazla 0,2 mm x 2 mm boyutla kristaller halindedir.

Bu diizeylerin kenarlart yer yer hematit ve opak mineral-
lerce zenginlegmigtir, Muskovit miktar: kaya¢ hacminin 9,15
ila 2,35 ini olusturmaktadir,

Pirofilit: Muskovit boyut ve gorliniimiinde, ondan kesin-
likle ayirtlanmas: giic kristaller halindedir. Miktar: tam sap-
tanamamistir. 313 numarali numune {izerinde yapilan X isin-

Kl: Klorit.

Figure 37: Microscopic view of metasandstones of Asafi Belova formation. K: Quartz; Mu: Muscovite; KI: Chlorite.
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iiie | G0 re || S102 | AlgOg MaO [MgO | Ca0 | NoO (KO |Top |POg |co, | | Toptam
31 |13904 75.00 |10.00 kA1) 0.09 225 0.50 Eser 2.0 0.35 0.03 - 2.29 96.01
32 [13905 77.50 | 1200 4.25 0.08 0.40 0.40 o 2.70 0.47 0.08 — 2.98 100.87
33 13906 | 8165 | 10.20 260 0.08 Eser 0.30 " 205 0.32 008 — 247 99,75
34 | 1907 83.00 | 10,00 330 0.80 " 0.30 o 1.60 0.38 0.08 - — 230 10176
35 [13908 82.00 |1000 175 0.09 o 0.35 “ 180 0.37 008 — 246 100.90
36 13908 83.00 9.00 370 0.10 o 035 1.03 1.40 032 006 — 177 100.73
37 | 1390 73.60 |14.20 5.40 0.09 o 0.40 1.22 2.60 0.62 0.08 — 215 100.76
38 139n §0.00 9.80 3.85 Q.10 0.40 .30 0.44 1.60 0.38 0.04 0.73 322 101.13
39 1392 81.10 8.80 370 0.2 Eser 0.40 0.31 1.75 0.30 0.04 — 2.13 98.65
40 [ 13913 7800 10.50 L.L0 0.08 . 0.35 o 175 0.46 0.07 —_ 277 98.38
L1 13914 82.00 7.00 3.25 0.1t 1.00 2.30 013 0.80 0.55 0.08 179 326 100.48
L2 (13915 7550 | RS0 5.50 0.15 Eser | 0.40 0.37 1.90 1.05 0.10 -— 251 99.98
43 13916 73.00 | 1400 | &S50 0.1 “ 0.50 0.44 210 1.05 0.08 - 2.7 100.49
L4 13817 77.00 [10.50 [4.35 0.13 . 6.30 0.60 1.20 1.28 0.07 2.09 97.52
203 |16577 ||/ 76.85 | 7.50 |5.50 003 1.30 2.82 0.07 1.02 074 0.04 2.09 4.37 100.24
205 [16571 61.80 | 1480 |8.00 Eser 6.00 0.50 1.70 1.75 0.86 0.10 5.00 100.51
207 (16574 64.40 (1500 |5.50 . 4.00 0.35 1.43 3.85 0.80 0.17 — 3.86 99.36
208 |16568 || 79.00 | 875 4.00 " 0.75 1.60 0.17 1.50 0.30 0.06 1.10 3.15 9928
310 [17126 67 50 |10.00 5.75 0.18 2.10 4.85 0.86 1.05 0.93 0.25 5.03 6.48 99.95
e 17127 52.75 |23.00 |10.00 0.09 350 0.55 1.10 3.62 0.80 0.12 Eser 4.83 100.36
312 |17128 51.00 |2030 8.55 0.14 2.80 4.16 0.90 3.08 0.88 030 2.88 7.03 9914
313 17123 79.80 565 [10.50 |0.10 0.80 0.50 0.32 0.55 0.3¢4 0.15 Eser 1.40 100.11

Tablo 12a: Yargedik tepe iiyesi kayaclarin (az metamorfik) kimyasal analizleri

Table 12a: Chemical analyses of very low grade metamorphics of Yargedik tepe member

lan difraksiyonui “giipheli ve az” kaydiyla pirofillit varlifin
gostermigtir.

Klorit: Cok az miktardadir, difer mika mineraleriyle be-
raber bulunur.

Dolomit: Ozellikle gilneydeki metakumtaglan ile Cicekli
kaya, dolomitik kiregtaglarina gegig zonu diizeyleri dolomit ba-
kimindan zengindir. Dolomit, silikat balkimindan zengin meta-
kumtaglarinda (gecis zonu) boyutlar1 0,1 mm - 1,5 mm ara-
sinda ksenomorf kristallerin olugturdugu, ortalama 1 mm x 4
mm biiylikllifiinde mercekler meydana getirir. Giineydeki me.
takumtaglarinin bazi dilzeylerinde dolomit miktar1 kaya¢ hac-~
minin % 70 ini kapsamaktadir. Bu tiir kayaclarda dolomit kris-
tallerinin boyutlar cok cegitlidir ve en fazla 0,5 mm x 2 mm
ye ulagmaktadir.

Subotomorf kristaller halinde az miktarda turmalin ve
epidot ile yer yer bol miktarda opak mineraller metakum-
taglarimn diger yapr minerallerini olugturmaktadir.

Metasilttaslar

1) Makroskopik ozellikler

Cok ince taneli ve tabakali, yer yer kalem seklinde ay-
rgan, kirli yesgil gri renkli, gist yapilidir,

2) Mikroskopik dzellikler

Doku: Lepidoblastik

Yap1 mineralleri:

Kaba taneli metakumtaslaryla ayni mineralojik bilegi-
mi gostermesine karsihk, kristal tanelerinin boyutlar: 0,004
mm ila 0,06 mm arasinda degismektedir. Muskovit miktar
belirgin olarak daha ¢ok, kuvars miktar daha azdir (Num.
311 ve 312).

Yargedik tepe iiyesinin pefrografik inceleme sonuglar:

Yargedik tepe iliyesi genellikle kaba taneli metakumtas-
lar1 ile az miktarda metasilttaglarindan olugmustur. Bu ka-
yvaglar icindeki karbonat miktari Cigekli kaya dolomitik ki-
rectaglarina gecis zonunda giderek c¢ofalmaktadir. Ayni tiir
kayaglardaki mineralojik homojenlik, Tablo 12 de gériilen
bagil kimyasal homojenlige kargik gelmektedir. Mineralojik
ve kimyasal bilegim, yukardaki kayaclarin zaman zaman
karbonatca zenginlegsmig genellikle kuvars ve kil karisimin-
dan olugmug detritik kékenli olduklarina isaret etmekte, bu
durum ilksel yiiksek $7Sr/%6Sr oranlarnyla da dogrulanmakta-
dir,

Yargedik tepe liyesini olugturan kayaglarin kuvars-albit-
muskovit-pirofillit-az klorit-az epidot-kalsit metamorfizma
parajenezi, Barrow tipi metamorfizmada yegil gist fasiyesi-
nin “kuvars-albit-muskovit-klorit’ subfasiyesine karsihk gel-
mektedir (Winkler, 1967). Biyotitin bulunmayisi, Yargedik
tepe iiyesinin yukarda belirtilen parajenesi, bu kayaclarin
Barrow tipi metamorfizmada, yesil gist fasiyesinin “kuvars-
albit-epidot-biyotit” subfasiyesine kadar inmedigini ve Abu-
kuma tipi metamorfizmada yegil gist fasivesinin “kuvars-al-
bit-muskovit-biyotit-klorit” subfasiyesinde metamorfizma ge-
cgirmedigine igaret etmektedir. (Winkler, 1967). Bu son du-
rum negatif veri olmasi nedeniyle kesinlik kazanmamigtir.
Kloritoyid, stilpnomelan gibi ayirtlayic1 minerallerin bulun-
mas1 soruna kesin aciklik getirecektir. Winkler (1974) gore,
Yargedik tepe {iyesi kayacglar “diisiik derece” metamorfizma
parajenezi icermektedir.

(1) X isinlar difaksiyonu Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Boliimiinde, G. Ataman tarafindan yapilmistir.
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Yargedik Tepe Uyesinin Petrokimyas:

Analiz sayisi, incelede giidiilen amag

Yargedik tepe iliyesinden alinan numunelerden 23 {iniin
major element analizi incelenmistir. Kimyasal analizler Tab-
lo 12 de, numune yerleri Sekil 44’de verilmistir.

Incelemede gildillen amag, Yargedik tepe iiyesinin petro-
kimyasal ozelliklerini tamimlamak, hatali petrografik deter-
minasyonlar1 dnlemek, ilerde yapilacak bu tiir aragtirmalara
kargilastirma veya derleme verileri hazirlamak, arazi iligki-
leri her zaman agik goriilmeyen melanj icindeki silikoaliiminli
metamorfit kiitlenin petrokimyasiyla karsilagtirma yaparak
ayirtlayic1 veriler bulmaktir.

51 numarall numunenin analizinde okgid toplami 9,100
den c¢ok farkh bulundugundan degerlendirmelere alinmamisg-
tir.

Genel kimyasal ozellikler

Yargedik tepe iiyesi kayaclarimin kimyasal bilegimleri
gzellikle SiO, bakimindan jki topluluk olugturacak gekilde
farkhihk gostermektedir. Birinei topluluk daha yaygin olan
nispeten kaba taneli metakumtaglarna (Numune No: 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 203, 208, 300, 313) ikin-
cisi ise metagilttaglarina (Numune No: 207, 307, 310, 311, 312)
kargiiik gelmektedir. Kdokeni detritik olan Yargedik tepe iiye-
si kayaglarinin birbirinden farkh iki grup meydana getirme-
leri ve bu gruplar i¢inde bulunanlarin da kendi aralarinda
dlizensizlik gostermeleri dogaldir.

Iki grubun bilegimlerindeki degigimler su gekildedir.

Variation in Variation in

Composition Composition
Oxide (Meta sandstone) (Metasiltstone)

Bilesimdeki degisim Bilesimdeki degisim
(%) (%)

Oksitler (Metakumtasglar1) (Metasilttaslar
8i0, 73 ila 83 51 ila 67,50
Al,O, 5,65 ila 14,20 10 ila 23
Toplam demir
oksid (Fe,O,
olarak) 2,60 ila 10,50 4,50 ila 10
MnO 0,03 ila 0,80 0,10 ila 0,18
MgO Eser ila 1,30 0,75 ila 4
CaO 0,30 ila 6,30 0,35 ila 4,85
Na,O0 Eser ila 1,22 0,12 ila 1,43
K,0 0,55 ila 2,70 Eser ila 3,85
TiO, 0,30 ila 1,08 0,32 ila 0,93
PO, 0,04 ila 0,19 0,12 ila. 0,30
CO, 0 ila 2,09 0 ila 5,97

810,2 bakimindan biiyiik farklilik gosteren bu iki grubun,
diger kimyasal bilegimlerinin defer daZilimlari birbirlerini
kismen Ortmektedir. Bir diger deyigle meta kumtaglarinin ve
meta silttaslarinin SiO, diginda difer oksid yiizdeleri birbir-
leriyle karsilagtirilabilinir, Buna ragmen metasilttaslan A1,0,,
MgO ve TiO, bakimindan metakumtaglarindan zengin goriin-
mektedir. Durum agagida belirtildigi gibi difer yollardan da
denetlenmigtir.

Yargedik tepe iiyesinin metakumtaglar1 ve metasilttag-
lar1 kimyasal analiz ortalamalart ve bu ortalamalardan sap-
ma degerleri gunlardir.

Metasandstone Standard Metasiltstone Standard

Oxides mean deviation mean deviation
Metakum (17 numune) Metasilt- (5 numune)
taslan standart taslar standart
Oksitler orfalama sapma ortalama sapma
8i0, 78,99 3,18 60,63 8,12
ALO, 9,96 2,28 16,86 5,02
Toplam demir
oksid Fe O,
olarak 4,66 1,80 6,86 2,31
MnO 0,14 0,17 0,10 0,07
MgO 0,34 0,46 3,16 0,73
Ca0 1,12 1,54 213 2,18
Na,O 0,32 0,35 0,88 0,48
K,0, 1,64 0,55 2,32 1,70
TiO, 0,58 0,32 0,75 0,24
B Oy 0,08 0,04 0,20 0,07
co, 0,34 0,67 2,71 2,77
A. Kayip 2,63 0,67 5,86 1,45

Izlenecegi ilizere her iki tiir kayacin ortalamalar1 ve or-
talamalarindaki standart sapma biiylik farklhiliklar goster-
mektedir. Nitekim minimum 995 olasilikla yapilan ortala-
malar arasi farkin Snem denetimi, bu durumu kismen des-
teklemektedir .Agagida bu denetimin sonuglarn sunulmustur.

Ortalamalar arasimdaki farkin Onemi

Oxides Important Uhimportant
Oksitler Onemli Onemsiz
sio, P 0001 o
AlO, P 0,001

Toplam demir oksid
Fe,O, olarak P 0,05
MnO P 0,05
MgO P 0,001
CaO P 0,05
Na,0 P 0,05
K,0 P 0,05
TiO, P 0,05
P,0, P 0,001
co, P 0,01
A. Kayip P 0,01

Yargediktepe iliyesinin metakumtaglamn ve metasilttaglar
arasinda, yalmzca MnO, CaO, Na,0, K,0, TiO, ortalamalari
onemli bir farklihk gostermemektedir. Buna karsihk iki ka-
yacin SiO,, AlLO, toplam demir oksid Fe,O, olarak, MgO,
P?OE, CO2 ve ateste kayp ortalamalar1 arasindaki fark gok
Gnemlidir.

Bu kesimi farklara kargin metakumtaglanyla arakatkih
bulunan metasilttaglar: beraberce bir ana birim meydana ge-
tirdiklerinden bir biitiin olarak diigilniilmiigtiir. Agagida, Yar-
gedik tepe liyesi kayaclarmin (31) numarah numune diginda
22 kimyasal analiz ortalamas: ve aritmetik ortalamaya gbre
standart sapma degerleri kargilagtirma verisi olarak sunul-
mustur.
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Tabloe 12b: Yargedik tepe iiyesi kayaglarinda cesitli oksit yiizdelerinin Si0: ye gore ikili dogrusal regresyon analizi

Table 12b:
Standard deviation
Oxides Mean tenor from mean
Ortalama Ortalamadan standart

Oksitler tendr (%) sapma

Si0, 74,84 9,06

AlLO, 11,52 4,10
Toplam demir oksid

Fe, O, olarak 5,15 2,08

MnO 0,13 0,15

MgO 0,97 1,32

CaO 1,35 1,70

Na, O 0,46 0,44

K,0 1,75 0,96

TiO, 0,62 0,31

P,0, 0,14 0,16

co, 0,89 17

A. Kayip 3,36 1,64

Cesitli petrokimyasal iliskiler

1) Cesitli oksid yiizdelerinin 8i0, ye gire degisimi
Yargedik tepesi liyesinin kayaclarmin cegitli oksid yiiz-
delerinin Si0, ye gore ikili dogrusal regresyon analiz deger-

Double linear regression analysis of various oxide percentages versus Si0: in rocks of Yargedik tepe member

leri Tablo 12b’de; Si0, — f (difer oksitler) dogrular ise Se-
kil 38'de gosterilmigtir.

Yargedik tepesi iiyesi kayaclarn (metakumtas: ve meta-
silttagi) bir tlim olarak ele alindiginda, Si0, artimyla AL O,
toplam demir oksid Fe203 olarak, MgO, K,0, Na,O miktar-
lar1 diizenli olarak azalmaktadir CaO ve TiO, miktarlarn ise
diizensiz olarak azalmaktadir. Her ne kadar toplami (100)
olan cesgitli degigkenlerden, &zellikle en yiiksek degerde ol-
nin artmasiyla diferlerinin azalmas: olagan ise de (Ataman,
1972b), Yargedik tepesi iiyesi kayaclarinda SiO, artmas: ile
difer oksidlerin cogunlugunun diizenli bir sekilde azalmasi,
bu kayaclarin detritik karakterleri de gbzoniine alindifinda,
onemli bir Gzellik olarak gdriinmektedir.

2) C€O0,-Ca0 degisimi

Kayaglar iginde bulunan karbonatlarn tiimiiniin kalsit
olup olmadiginin kamtlamak icin, milimolekiil miktarlar {ize-
rinden CO,-CaO korrelasyonu hesaplanmstir. Korrelasyon
katsayis1 0,70, korrelasyon katsayisimin standart hatas: 0,09
dur. Bu iliskiye gore kayaclardaki karbonatlar1 c¢ogunlukla
kalsit olmahdir; fakat, CO,-MgO arasmndaki iliski bbyle bir
sonuca az da olsa giliphe getirmektedir.

3) ©O0,-MgO degisimi
Oksid ylizdelerinden itibaren yapilan hesaplamalarda
korrelasyon katsayisi 0,50, katsaymin standart hatas: 0,14
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olarak bulunmustur. CO, artisiyla MgO artigi, karbonatlarin
bir kismumin da dolomit olabilecegini kamtlamaktadir.

4) (MgO-+Ca0—CO0,) ile difer oksitlerin degisimi

Silikatlara bagh (MgO--CaQ) miktarimin diger oksitlerle
bagintisini bulmak igin, milimolekiil degerleri lizerinden ya-
pilan hesaplamalar agagida sunulmustur.

Korrelasyon Katsayis:

Korrelasyonu aranan degerler Katsayisi standart hatas:
(Mg0+Ca0—CO,)—SiO, 0,80 0,65

” 40,62 0,23

i —Mg0 +0,96 0,05

2 —Ca0 +0,21 0,16

= —Na,0 +0,52 0,04

7 —-—Kzo 40,63 0,05

" TiO 40,22 0,02

2

Silikatlar bagh CaO+MgO ile SiQ, arasinda Snemli ne-
gatif A1,0,, MgO, Na,0 ve K,O arasinda Snemli pozitif kor-
relasyon vardir; CaO ve TiO, ile arasindaki korrelasyon Snem-
1i degildir.

Yargedik Tepe Uyesinin Petrokimyasal inceleme Sonuglar)

Yargedik tepe iiyesi birbirleriyle kimyasal farklihk ve
benzerlik gosteren metakumtas: ve metasilttagindan olugmug-
tur. Meta kumtasglarmin ortalama olarak 979 SiO,, 99,96
Al,0,, %0,34 MgO ve 19,34 GD!2 igerikligine kargin, bu oksid
yiizde ortalamalar: metasilttaglarinda sirayla '%60,63, '9,16,86,
%3,16 ve 1%2,77 dir. Difer oksid ortalamalari her iki kayagta
va benzer veya az farkhdir.

Cesitli oksid ylizdeleri SiO, arfigina gore genellikle dii-
zenli olarak azalmaktadir.

Her ne kadar CO, artigiyla MgO miktar artmaktaysa da
(korrelasyon katsayis1i 0,50, standart hatas: 0,14), Co, arti-
siyla cok daha diizenli olarak artan CaO miktar1 (korrelas-
von katsayisi 0,70, standart hatas: 0,09), kayaclardaki kar-
bonatlarnn daha ¢ok kalsit oldufunu kamtlamaktadir.

Silikatlara bagh (MgO+-Ca0) ile Al,0,, MgO, Ca0, Na,0,
K,O ve TiO, arasmnda pozitif; 8iO, arasinda negatif bir kor-
relasyon vardir.

Kimyasal bilegim ve 87Sr/86Sr orami bu kayaclarnn sialik
kotkenli olduklarim gostermektedir (Faure ve Hurley, 1963;
Hedge ve Wathall, 1963).

Yargedik Tepe Uyesi Kayaglariyla, Muratdag: Melanj Icindeki
Sililopaluminli Metamorfitlerin Petrolojik Karsilastirilmasi

Petrografik karsilastirma

Yargedik tepe iliyesi stratigrafik olarak, konta: tektonik
de olsa, Muratdag: melanji icindeki metamorfitlerin altinda
bulunmaktadir. Petrografik incelemeler, altta bulunan Yar-
gedik tepe iiyesinin Barrow tipi “kuvars-albit-muskovit-klo-
rit” subfasiyesi parajenezi icermekte oldugunu iistte bulunan
melanj icindeki metamorfik kiitlenin ise Barrow tipi yesil gist
fasiyesinden, epidot-amfibolit fasiyesinin stavrolit-almadin”
subfasiyesine kadar artan bir metamorfizmay1 belirten para-
jenezler sundugunu gdstermistir. Bu petrografik veri aym
zamanda, iki kayac¢ arasinda arazide saptanan tektonik kon-
tagin varhgm da desteklemektedir.

Petrokimyasal karsilastirma

Muratdagl melanjt icindeki metamorfitler genellikle gok
homojen olmayan kimyasal bilesim sunmaktadir. Oksid orta-
lamalarimin standart sapmalar: oldukea biiyiiktiir. Yargedik
tepe iiyesi kayaclar1 ise birbirleri ile kimyasal farkhhk ve
benzerlik gdsteren iki kaya¢ grubundan olugmugtur. Bunlar,
tiim olarak veya kendi iclerinde, kimyasal bakimdan melanj
igindeki metamorfitlerden daha homojendir.

Melanj igindeki metamorfitlerle Yargedik tepe liyesi tiim
kayaclarimin kimyasal bilesimleri ortalamalari arasi farkin
dnem denetimi sonucu asagida sunulmugtur.

Oxides Important Unimportant
Olksitler Onemli Onemsiz
SiO, P 0,001
AL0, P 0,05
Toplam demir oksid
Fe,O, olarak P 0,05
MnO P 0,05
MgO P 0,01
Ca0Q P 0,05
Na,0 P 0,05
K,0 P 0,05
TiO, P 0,05
P,0, P 0,05
CO, P 0,05
A, Kayip P 0,01

Goriilecegi lizere Yargedik tepe liyesinin biitiin kayagla-
rinin kimyasal bilegim ortalamalan 8i0,, MgO ve ategte kayip
diginda, Muratdagi melanj: icindeki metamorfitlerinin kimya-
sal bilegim ortalamalarna 9,95 olasilikla benzer bulunmakta-
dir,

Yargedik tepe liyesinin yalnizca metasilttaglar kimyasal
analizleri dikkate alindifinda biitlin oksidler yine %95 olasi-
likla Muratdag: melanji icindeki metamorfitlerin kimyasal bi-
lesim ortalamalanyla aym olmaktadir (Al,0, ve P,O, ortala-
malar farkli p=0,05 stmrindadir).

Buna kargin Yargedik tepe liyesinin metakumtaglari ok-
sid ortalamalar1 Muratdag: melanji icindeki metamoxfitlerin
oksid ortalamalan ile karsilagtirildifinda, ortalamalar arasi
farkin énem denetimi agagida sunulan sonucu vermektedir.

Oxides Important Unimportant
Oksitler Onemli Onemsiz
8i0, P 0,001
AlO, P 0,01

Toplam demir oksid
Fe,O, olarak P 0,05
MnO P 0,05
MgO P 0,001
CaO P 0,05
Na, 0 P 0,05
K,0 P 0,05
TiO, P 0,05
PO, P 0,05
co, P 0,05
A. Kayip P 0,001
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Yargedik tepe iiyesinin metakumtaglar oksid ortalama-
lar toplam demir Fe,O, olarak, MnO, CaO TiO, diginda Mu-
ratdag: melanji igindeki metamorfitierin oksid ortalamalariy-
la 9,95 olasihk oraminda ,hicbir benzerlik gostermemektedir.

Bu durumda oksid yiizdeleri ortalamasi1 bakimindan her
iki kaya¢ grubunun en onemli ayirtlayici kimyasal bilegeni
8i0, Al,0, ve MgO olmaktadir.

Yargedik tepe liyesinin biitlin oksid yiizdeleri 8i0O, artigi-
na gbére genellikle diizenli olarak azalmasina kargin (Sek. 36)
Muratdag: melanji icindeki metamorfitlerin ancak toplam de-
mir oksid Fe,O, olarak ve MgO miktar1 diizenli olarak azal-
maktadir. CaO, Na,0 ve TiO, nin azalmas: diizensizdir. En
6nemli farklardan biride melanj i¢indeki metamorfik kayag-
larda SiO, ile K,0; SiO, ile Al,O, arasinda dnemli pozitif kor-
relasyonun olugudur (Sek. 36 ve 38).

Her iki kayac¢ grubunda karbonatlar genellikle kalsittir.

Yargedik tepe ilyesinde silikatlara bagh (MgO-CaO)
Al,0,, MgO, Ca0, Na,0, K,0 ve TiO, arasinda pozitif, SiO,
arasinda negatif korrelasyon mevcut oldugu halde; melanj
icindeki metamorfitlerin silikatlara bagh (MgO+CaO) ile
MgO, Ca0, Na,0 ve TiO, arasinda pozitif $i0,; Al, O, ve K,0
arasinda negatif korrelasyon vardir.

BINGOL

Yargedik tepe iiyesi kayaclar melanj icindeki metamor-
fitlerden Rb ve Sr bakimindan (ozellikle Sr bakimindan) da-
ha zengindir.

878r/%Sr oranlari, Yargedik tepe iiyesi i¢in sialik; me-
lanj igindeki metamorfitler i¢in volkanosedimanter bir kékeni
kamtlamaktadir,

Sonug olarak bazi benzerliklerle beraber iki kayag¢ grubu
farkh kimyasal bilegimli gériinmektedir,

Kontakt Metamorfizmas: Kayaclan ve Silislesmis Kayaclar

Kontakt Metamorfizma Kayaclar

Granit-Muratdags melanji kontagindan alinan (Numune
no: 319, 331, 332, 333) kontakt metamorfizma kayaclarn mak-
roskopik olarak acik gri-esmer renklidir. Genellikle demirli,
mineraller tagir. Yer yer otomorf manyetit kristalleri izlenir.
Sert, siki ve agirdir. Kalsit kristalleri tasiyanlar kaba taneli-
dir. Sistozite yoktur. Mikroskopik olarak cok heterojen, yer
yer granoblastik dokuludur. Bir kayactan digerine karglag-
tirllamayacak oranda degisik kuvars, kalsit, diyopsid, 1sinsal
amfibol (tremolit), manyetit ve difer opak mineraller yap1
minerallerinin ¢ogunlugunu olugturmaktadir.

Granit-Cigekli kaya iiyesi kontagindan alinan (Numune
no: 315, 316, 317, 325 ve 326) kontak metamorfizma kayaclan
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Sekil 388: Yargediktepe fiyesi (az metamorfik) kayaclarmmda cegitli yiizeylerinin Si0s yiizdesine gire degisimi
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Figure 38: Variation of Si0, Percentage versus various oxide percertages in very low grade metamorphic rocks of Yargedik Tepe member.



MURATDAGININ JEOLOJISI VE ANA KAYAC BIRIMLERININ PETROLOJISI 57

Sekil

39: Bilislesmis kayaclarin mikroskopta goriiniisii (Num. No:
R13a; P.I. X6). Ks: Kriptokristalli silis; Ka: Kromit; Sin: Zinober.

Figure 39: Microscopie view of silicified rocks. (Sample No: 273s;
Pol. light, X6) Ks: Cryptecrystalline silica; Ka: Quartz; Kr: Chromite;
Bin: Cinnabar.

makroskopik olarak koyu kahverenklidir, yer yer cesitli bii-
yiikliikte malakit lekeleri tagir, Masif goriiniigli ve afirdir.
Mikroskopik olarak heterojendir. Bol kalsit, kuvars, hematit
ve difger opak mineraller igerirler.

Kontakt metamorfizma kayaglarinin petrokimyas: siste-
matik olarak incelenmemigtir, Ciceklikaya dolomitik kirecta-
simn kontakt metamorfizmasiyla ne dlglide etkilendigini go-
rebilmek amaciyla, yalnizca 1 analiz yapimigtir. Bu analiz,
ozellikle Baklan granitinin meydana getirdigi kontakt meta-
morfizmasim konu alan arastirmalarda kullamimak lizere aga-
g1da sunulmusgtur.

Oksitler Numune No: 318
Si0, 28,50
ALO, 7,60
Toplam demir oksid (Fe,O, olarak) 30,45
MnO 0,36
MgO 3,10
CaO 22,10
Na,0 0,12
K, 0 Eser
TiO, 0,32
P,0, 0,15
co, 5,97
A, Kayip 7,12
Toplam 99,79

Silislesmis Kayaclar

Silislegmis kayaglar Muratdagi’'nda oldukga yaygindir.
Bolgede isletilen civa madenleri genellikle bu kayaclar icinde
yer almaktadir. Arazide dolomitik kirectasglart (Ciceklikaya
liyesi), volkanitler (Karacahisar volkanitleri) ve ultramafik
kayaclarla (Muratdag: melanji) iligkili gériinmektedir.

Makroskopik olarak koyu gri renkli, yer yer bresik yer yer
camst goriiniimii, kimlmas: giig, sert ve sikidir.

Dokular bir kayagtan diferine farkli oldugu gibi, aym
kayag icinde de kriptokristalli ile taneli doku arasmda degis-
mektedir (Sek. 39).

Yap: minerallerinin biliyilkk coZunlugunu silismineralleri

. olusturur. Silis kristallerinin boyutlar genellikle dlciilemeye-

cek kadar kiigliktiir (kristokristalin). 1 mm capina kadar bii-
yiikliikte olanlara cok ender rastlanir. Bir cegit hamur mey-
dana getiren silis, nispeten biraz daha biiyiik silis kristalle-
riyle dolmug ag seklindeki gatlak ve filoneuklarla kesilmigtir
(Sek. 39). (X) wginlan difraksiyonu® analizi silis icin kuvars
ve -Kristobalit vermistir.

Silisten baska az miktarda zinober bulunmaktadir. Zino-
ber kristalleri ile silisin simirlarn kesin degﬂdir (Sek. 39).

Ender opak minerallerin optik 6zellikleri kromite kargilik
geldiklerini kamtlamaktadir. Kromit kristallerinin kenarlar
silis tarafindan yenmigtir.

Silislesmis kayaclarn hangi litolojinin degisiminden mey-
dana, geldigi, silislesmenin hangi jeolojik olaya (granit intriiz-
yonu, volkanizma, faylanma) bagh bulundugu konusunda ke-
sin bir yargiya vanlamamgtir. S6yle ki; arazide siliglegmis
kayacin yakin komsu kayacglarla iligkisi actk olarak goriile-
memekte; genellikle tiif, dolomit veya listvanitlerle makros-
kopik benzerlikleri ayirtlanamamaktadir.

Ince kesitte bulunan ender kromit Kristalleri ultramafik
kayaclann silislegme diginda kalan lusimlan olarak yorum-
lanmaya elverigli iseler de, tlifler icine sedimanter veya me-
kanik yollarla girmig ultramafik kayag¢ parcaciklarimin veya
yalmzea kromit kristallerinin daha sonradan tliflerle birlikte
silislegmesine baglanabilir. Bu son olasihk zayif gbriinse bile,
Mariko'nun (1970) calisma sahamiz diginda igaret ettigi silis-
lesmis kaba detritiklerle ilgili civa yataklarinin varligi ile do-
layh olarak desteklenmektedir.

Silislegmenin Tersiyer yagh detritikleri ile etkiledigi (Ma-
riko, 1970) diiglinilldiifiinde, silisilegme yasimin genc¢ olmasi,
billyiik bir olasilikla Karacahisar volkanitlerine bagh bulunma-
s1 gerekmektedir, Yalmz, bolgedeki kabaca D-B dofrultulu
faylar boyunca (Simav dofusu) halen olugma asamasindaki
antimon ve civa yataklan, silislesme olaylarmin gilniimiizde-
ki devamlilifim belirtmektedir2, Ayrica bSlgenin Miyosen vol-
kanizmas: dogrultusu KKD-GGB/dir.

—Kristobalit wvarhg, dislik sicakhgl gostermektedir.
—Kristobalit, Ramdohr ve Strunz’'a gére (1967) en fazla
270°C; Deer, Howie ve Zussmann'a gire (1966), 275°C ye ka-
dar dengede kalabilir ve daha ¢ok asit volkanik kayaclarda
ve sicakllk metamorfizmasina ugramig kumtaglarnda veya
bazik kayaclar icindeki kumtag: ksenolitlerinde rastlamr. Mu-
ratda@: silislesmis kayaclarnnda —Xkirstobalit varbgi, yalmizca
silislegmenin diiglik sicaklikta diistigiini g&stermektedir.

(1) Hacettepe Universitesi Yerbilimleri Bbllimiinde, G. Ataman tarafindan yapilmgtir.

(2) Saldiray lleri'den (H.U.) stzlit bilgl
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Silislesmis kayaclarin ilksel litolojisi ve silislegmenin ko-
keni konusunda tartigma getiren bir veri de, riyolitik tiifler
icindeki silislegsmis kayag parcactklandir .Bu son veri silis-
legmis kayaglann tiif olusumundan onceki varligim kamtla-
maktadir.

Paleosen ve Paleosenden sonra ozellikle diigey hareketler
etkisi altinda bulunan, magmatik aktivitenin yogun oldugu
Muratdag1 blgesindeki silislesme, muhtemelen granit intriiz-
yonuna, faydalanmalara ve volkanizmaya bagl olmalidir. El-
deki veriler kesin bir sonuca gbtiirmeye heniiz yeterli degil-

dir.

JEOKRONOLOJI:

Karacahisar volkanitlerinden alinan 3 numunede K-Ar;
Asag1 Belova formasyonunun Yargedik tepe iiyesinden alinan
4, melanj igindeki metamorfik kiitleden ehinan 3 numunede
Rb/Sr metoduyla jeokronoloji incelemeleri yapimigtir.

Elde edilen neticelerin hassasiyetini belirtmek ve sunulan
dokiimanlar agiklayabilmek i¢in yukarida belirtilen metodlar-
dan ve bu metodlarin aragtirmamizdaki uygulanmasindan ki-
saca bahsetmek yararlh olacaktir.

K-Ar ve Rb/Sr Metodlarmmm Prensipleri ve Arastirmadaki

Uygulamalari

K-Ar Metodunun Prensibi

Potasyumun 40 numarall izotopu (y) yaym (8) kaptiirii
ile Argon 40 verir. Numunenin yasi 40Ar/40K oranni, par-
calama (dezentegrasyon) denklemine uygulayarak elde edi-

lir:

40 Ar YA + B

t (yas) = log, (1 +

AY + A8 40 K A

(Ay) ve ()\8) radyojenik potasyumun (y) ve (B) pargalanma
sabitesidir. y = 0,585_.10-10 sene-1; 38 = 4.72.10-10 sene-1
dir (Hurley, 1963; Bing6l, 1971). )

Uygulama

Numunelerdeki potasyum yiizdesi alev fotometresiyle,
Argon miktar: ise dogrudan dogruya kiitle spektrometresinde
izotopik seyreltme (diliisyon) yoluyla ®l¢lilmiigtiir. Argon,
elektrikli firinda birkac saat siireyle 250°C de tutularak di-
ger gazlardan armmi§ olan numunenin boglukta akkor haline
gelinceye kadar isitilmasiyla elde edilmigtir.

. Rb/Sr Metodunun Prensibi
Rubidyumun 87 numaral izotopu (8) yaymm ile Stronsyu-
mun 87 numaral izotopunu verir ve bu Rubidyumdan tiireyen
Stronsyum 87 hesap yoluyla elde edilir. Tek bir numunenin

yagl:

87381 87381
(Aktiiel) — (1lksel)
8781 1 8881 878r L
t = — veya t =
87RDb A B1Rb
863r

formiilleriyle hesap edilir.
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Rubidyum 87 nin pargalanma sabitesi a» = 1,47.10-11
sene-—1

Rubidyum 87 nin periyodu T = 4,710-10 senedir.

878r/86Sr oram, %/, = 0,1194 degeri ile normalize edil-
migtir.

Olegme sonuglari, sonuglarin analitik hatalarim da kapsa-
yan (York Metodu) Nikolaysen grafigi ile bulunmugtur.

Uygulama

Rubidyum ve stronsyumun dozaji numuneden Rb ve Sr un
cikarnlip konsantre edilmesinden sonra kiitle spektrometresin-
de izotopik seyreltme (dillisyon) yoluyla elde edilmigtir
(Aldrich ve digerleri 1953). Kiitle spektrometresinin verdigi
grafiklerin dlciileri, analitik hatalar1 da kapsayan Nikolay-
sen (1962) metoduna gbre hazirlanmi§ program yardimiyla
bilgisayar merkezinde degerlendirilmigtir. Bulunan degerler
14, 15 ve 16 numaral tablolarda gosterilmigtir.

Karacahisar Volkanitlerinin Jeokronolojisi

Karacahisar volkanitlerinin radyometrik yag tayini Kii-
ciik Oturak Kéyiinden aliman bir (Numune No: 345 a), Ka-
racahisar kuzeyinden alinan iki numune (Numune No: 267
ve 271) tizerinde tiim kayag¢ olarak K-A metoduyla yapilmig-
tir (Ek 2).

Oleme sonuglart Tablo 13 de verilmistirz. Yapilan hesap-
lar, numune yaglarinin 16,9 == 0,2 ile 20,9 * 0,5 milyon sene
arasinda degigmekte oldugunu gbstermektedir. Bulunan yasg
Orta Miyosene karsihk gelmektedir. Bu durum bolgedeki
stratigrafik ve paleontolojik verilerle de dogrulanmaktadir.
Ayrica, Borsi ve digerleri (1972), tarafindan Bati Anadolu’-
daki kalkalkalili volkanizma icin bulunan radyojenik yaglarla
uyumluluk gostermektedir. :

Yas
Numune No: K. yiizdesi 40 Ar(at/g) (Milyon yil)
267 4.42 8.607.1013 18.34+0,5
271 2.83 5.096.1013 16.9-+0.2
345a 2.95 6.5825.1013 20.9+40,5

Tablo 13: Karacahisar Violkanitlerinde K-Ar Metoduyla Rad-
yometrik Yas Degerleri
Table 13: Radiometric dating data with K-Ar method of
_ Karacahisar volcanics

Baklan Granitinin Jeoknonolojisi

Baklan granitinin radyometrik yag tayini Tepedelen de-
resi batisindan alinan iki (Numune No: 241 ve 243), Baklan
Tepesi batisindan alinan bir (Numune No: 323) lizerinde tiim
kayag olarak, Rb/Sr metoduyla yapilmistir (Ek 2).

Olgme sonuclar: (Ek 3) ve Tablo 14 e, sonuglarin ana-
litik hatalarmi da kapsayan (York metodu) Nikolaysen gra-
figi Sek, 40 ta verilmistir. '

Hesaplanan yag 5247 milyon yildir ve Paleosen-Eosen
arasina kargihik gelmektedir.

incelenen bélgenin disinda kuzey ve kuzeybatida granitik
kiitleler iizerinde aym metodla yapilan radyojenik yag tayin-
leri yaklasik rakamlar vermiglerdir. Bu etiidler agagida belir-
tilmigtir: )

(1) Jeokronolojik dlemeler Nancy Centre de Recherche Pétrographique et Géochimique Lahoratuvarinda Mr. Sonnet (Rby/Sr) ve Mr. Zim-

mermann’in (K/Ar) kontrolu altinda, yazar tarafindan yapilmigtr.

(2) Numunelerdeki (K) yiizdesinin analizi Nancy C.R.P.G. Jeokronoloji Laboratuvarinin Kimya kisminda yapilmigtir.
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Yazar Granodiyoritik kiitle 378r/868r Rb/Sr Yas (M.S.)
Vachette ve digerleri (1968) Orhaneli 61
Ataman (1972, 1974 ve 1975) 2 0.7065 0,16 51 (Biyotit ve tim
kayac)
Ataman (1973, 1974 ve 1975) Giirgenyayla 0,7063 0,17 45 (Biyotit ve tiim
kayag)
Ataman (1975) Ihca-Saml 0,7068 0,17 24 (Biyotit ve tiim
kayag)
Ataman (1974 ve 1975) Kozak 0,7084 0,34 13 ila 23 (Biyotit
ve tiim kayac)
Oztunali (1973) Uludag 245 (Tiim kayacg)
235 (Ortoz)
30 (Biyotit)
Oztunali (1973) BEgrigoz 167 (Tiim kayag)

31 (Ortoz)
129 (Biyotit)

Orhaneli-Harmancik arasinda, Uludag giineyindeki To-
puk grancdiyoritinde ve Domani¢c kuzeyinde yapmig oldugu-
muz gbzlemlerde, bu granodiyoritlerin Ust Kretase yagl me-
lanjda kontakt metamorfizmas: meydana getirdigi, Ust Kre-
tase yagli melanjdan bazi kisimlar: icine aldig: izlenmigtir. Ay-
n gekilde Egrigbz masifi kuzeyindeki goziemlerde Egrigdz
granodiyoritinin fosilli Mesozoyik yash kayacglarda kontakt
metamorfizmas: yaptig1 saptanmigtir,

Bu durum her ne kadar bazi yazarlarin Holzer (1954);
Okay (1948); arazi izlenimlerine uygunluk gostermekteysede,
granodiyoritlerin yaslarimi Paleozoyik olarak diislinen diger-
leriyle Weingart (1954); Kaaden, (1959); Kalafatcioglu
(1964); Dubertret ve Kalafatcioglu, (1973), catigmaktadir.

Oztunalimin (1973) BEgrigdz ve Uludag masiflerinde yap-
tig1 jeokronolojik dlgme degerleri her numune i¢in, izokron
yapilmadan verildiginde tam bir karsilagtirma olanag: bulu-
namamuigtir.

Izokron dogrultusunun (Sek. 40) ordinat eksenini kestigi
vere kargsihk gelen ve Baklan granitinin 527 milyon yil 6n-
ceki 87Sr/%Sr oramm belirten deger 0,7112:+0,00014 tiir. Bu
oran sial icin Faure ve Hurley'in (1963) buldugu ortalama
degerden diigiiktiir. Bu nedenle Baklan granitinin cok eski
bir granitin genclegmesinden meydana gelmesi olanaksiz go-
riillmektedir. Durum Ataman (1973 ve 1975) tarafindan da
acikea belirtilmigtir.

Baklan granitinde izlenen jeolojik veriler (Ust Kretase
yagh melanjda ve Jura yash kayaclarda kontakt metamorfiz-
mas1) ile petrografik veriler (yap: minerallerinin altere ol-
mamasi, fazla sekonder ezilme gdstermeyisi v.b.) bulunan
radyojenik yagi dogrulamakta ve bu yagin granitin sofuma
(kristallegsme) yasina karsihik geldigini gostermektedir.

Bati Anadolu granodiyoritlerinde vukarida konu edilen
diger yag tayinleri ile baz1 arazi gbzlemleri elde edilen sonuca
saflam destekler olarak nitelenebilir. Iheca-Samh ve Kozak
granodiyoriti diginda (Ataman, 1975) aradaki kiiglik yag fark-
lar, analitik hatalarin esit oldugu varsayimyla, granit kiitle-
lerinin cesgitli hizlarda sogumasina baglanabilir.

Tablo 14’deki degerler arasinda ikili dogrusal regresyon
analizi yapﬂdlg'xnda. 878r/868r — f (Rb/Sr) arasinda hichir
iligki goriilmemektedir (Korrelasyon katsayisi (0) civarinda).
Rb/Sr oram farkhlasma endisi olarak kabul edildifinde, bu
endisin 87Sr/%6Sr oranini pek etkilemedigi s6ylenebilir. Bu
sonuc Baklan granitinde farkblagmamn olmadif: veya farkh-

lagmanin az bir zamandan beri (Ornegin Tersiyerden beri)
meydana geldigi geklinde yorumlanabilir. Bati Anadolu gra-
nodiyoritleri i¢in ayni sonu¢ Ataman (1975) tarafindan bu-
lunmusgtur.

218r/868r = f (Rb) igin korrelasyon katsayist r — 0,4983
(bnemsiz korrelasyon); 818r/88r —= f (Sr) i¢in korrelasyon
katsayisi r = 0,491 (6nemsiz korrelasyon) dir. Ornek sayist
az oldugundan defer gruplam arasmda korrelasyon bulmak
gilic olmakla beraber, elde edilen korrelasyon katsayilanyla
Baklan granitinde Sr ve Rb un ortak tarihgesi veya stronsyu-
mun evrimi konusunda bir sonug¢ gikmamaktadir, Oysa, Ata-
man (1975). Bat1 Anadolu’daki granodiyotritleri igcin, Rb ve
Sr arasinda, bulunan radyometrik yas oOncesi, uzun zaman
siiren ortak tarihgenin varlifini kanitlamigtir,

Baklan granitinde Rb/Sr oranlar1 Tablo 14'deki siraya go-
re 1.6278, 0.8140, 1.2008 ve 0.9405'dir. Bu oranlarn ortalamasit
1,146'dir. D6rt numunenin (toplam Rb/toplam Sr) orani ise
daha kiiclik (0,106) bir rakkam vermektedir. Baklan graniti-
nin Rb/Sr oranmi bu durumda Bati1 Anadolu'daki granodiyorit-

Rb
lerin —— 0,16 oranindan (Ataman, 1975) daha kiicliktiir.

r

Baklan granitinin ilksel 87Sr/8s8Sr — 0,7112 orami ise yine Ba-
t1 Anadolu'daki granodiyoritlerinkinden (Ataman, 1975) nis-
peten biyiliktiir. Bu farklhilhklara ragmen, Baklan granitinde
olciilen degerler, Ataman’in (1975) verilerine paralel olarak,
Baklan graniti magmasmin a) ilksel 87Sr/8¢Sr orami 0,700
olan esgki bir granoriyoritik materyelden tek bir agamada ti-
remis olamiyacagni, b) izotopik homojenlesmeyle genglegmig
eski bir granodiyoritten itibaren olugamiyacagini; c) bazaltik
ve granitik bir magma kamngsimindan gelemiyecegini goster-
mektedir. Buna karsin Ataman'in (1975) belirttigi gekilde,

yukarda, verilen degerler dikkate ahndifinda, Baklan graniti-
nin magmasi da, Bati Anadolu’daki difer baz1 granodiyoritle-
rin magmas: gibi bazaltik bir magmadan veya. grovak tipi se-

dimentlerden itibaren tiireyebilir.

Melanj icindeki Metamorfik Kiitlenin Jeokromolojisi

Melanj igindeki metamorfik kiitlenin radyojenik yag tayini
Saricicek mevki ve Gdlyeri arasinda alnan bir (Numune No:
224), Kartaltepe Glineydofusuyla Kuzugtlii mevkii kuzeyi
arasinda 1760 m. egrisinin gectigi yerden alinan bir (Numune
No: 205) ve Stbealan: kuzeyinden alinan bir numune (Numu-
ne No: 219) iizerinde tiim kayac¢ olarak Rb/Sr metoduyla ya-
pilmistir (Sekil: 44).
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Numune No: Numune Cinsi 57Rb (ppm) Toplam Sr (ppm) #7Rb/#Sr 478r /86Sr
338 Tilim kayacg 38.5540-10,01 242166522 1.6278 0.7124=-0.0002
241 ” 32.4850-0.04¢ 408.048 = 0.8140 0.711 =0.0006
323 h 38.26440.6 325.82154 1.2008 0.7122=-0.0005
243 g 35.27130.13 383.4505—4 0.9405 0.7119=:0.0003

Tablo 14: Baklan Granitinde Rb/Sr metoduyla Radyometrik ¥Yas Olgiimiine Fsas Olan Degerler
Table 14: Basic values for radiometric dating of Baklan Granite with Rb/Sr method

O,TQGOJ
0,7150 1
&
o8
+* Ms
'\“\‘a? 338 sex?
: 3 —
/0 24 243 2
0,7[001
87Rb / 86g,
07050 —— S— ==

I 2

@ekil 40: Baklan granitinde analitik hatalir: da kapsayan (York metodu) Nicolaysen grafigi.
Figure 40: Nicolaysen graph (¥ork Method) That includes analytic errors, of Baklan Granite.
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Numune Neo: Numune Cinsi #Rb (ppm) Toplam St (ppm) ’Rb/#sSr 87Sr/868r
224 Tiim kayacg 3.9519=+0,1 54,7008-20,3 0.7387 0.70825=0,0005
205 . 19.84003-0,05 27.64225-0,5 7.3387 0.7157-20,0010
219 Ly 20.1925:0,1 16.5384-:0,2 12.8469 0.7203=-0,006

Tablo 15: Muratdagl Melanji Icindeki Metamorfitlerde Rb/Sr Metoduyla Radyometrik Yas Olciimiine Esas Olan Degerler

Table 15:

Olgme neticeleri Tablo 15 de, sonuclarin analitik hatalan
da kapsayan Nikolaysen grafifi Sek. 40 da verilmistir.

Hesaplanan yag 70,4 milyon yildir ve Maestrichtiyen'e
karsihik gelmektedir.

Metamorfik kiitle Ust Kretase yagh meianj i¢inde, dola-
yisiyla kendinden daha yash birimler (Jura) iizerinde bulun-
maktadir, Elde edilen radycjenik yas bir rakam olarak raelanj
igindeki metamorfitierle, alttaki Agag1 Belova formasyonu
(Yargedik tepe iliyesi ve Cigeklikaya dolomitik kiregtasi dye-
si) ile arasinda, agagidan yukariya dofru bir genclesmeyi gos-
termektedir. Melanj icindeki metamorfik kiitle, altinda bulu-
nan kendisinden daha yaghi birimlerden daha fazla metamor-
fizmaya ugramigtir. Diger arazi verileri ve yukarda igaret edi-
len terslikten dolayi Maestrichtiyen yagt bu metamorfik kiit-
lede bugiinkii bulundugu yerde geligmig bir metamorfizma
vagt olarak kabul edilemez.

Ayrica melanj icindeki metamorfik kiitle petrokimyala~-
mnin farklilifl pedeniyle Yargedik tepe {iyesinden tiiremis
olarak diigliniilemez.

70,43 milyon senelik yas, bugiinkili bulundugu yer di-
sinda veya daha dnce metamorfizmaya ugramis olan bu kiit-
lenin, melanj igine girdikten sonra melanj iginde gecirdigi
tektonik ve ona baglh olaylar sonucunda meydana gelmig Rb
ve Sr difiizyonun durdugu tarihe karsihk gelmektedir.

Metamorfik kiitlenin 70,43 milyon yil 8nceki 87Sr/seSr
oram 0,70748=0,00034 tiir (Sek. 42).

Tlksel 878r/s68r oranlam dikkate alindiginda, Muratdag:
melanji icindeki metamorfik kiitlenin kdkeni ve volkanosedi-
manter olmalidir (Faure ve Hurley, 1963; Peterman ve di-
gerleri, 1967).

Yargedik Tepe Uyesinin Jeokronolojisi

Yargedik tepe liyesinin jeokronolojik yas tayini Asaf
Belova kuzeyinden alinan 2 numune (Numune No: 311 ve 312)
Karlik mevkiil kuzeyinden alinan 1 numune (Numune No: 307)
aym yerin kuzeydogusundan alinan 1 numune (Numune No:
207) iizerinde tlim kayag olarak Rb/Sr metoduyla yapilmig-
tir (Sekil: 44). 207 numarah numunenin analiz neticeleri (Nu-
mune fay zonuna yakin bulundugundan, fazla ezilmig durum-
dadir) digerleriyle fazla uyumsuzluk gdstermis ve program
gerefince bilgisayar, izokron hesaplamasina almamigtir,

Oleme neticeleri Tablo 16 da, sonuclarn analitik hata-
lar da kapsayan Nikolaysen grafigi Sekil 41'de verilmistir.

Basic values for radiometric dating, with Rb/Sr method, of mefamorphics in the Muratdag: Melange,
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Sekil 41: Yargedik tepe liyesi (Ax metamorfik) kayaclarinda, ana-

Litik hatalar: da kapsayan (York metodun) Nicolaysen grafigi.

Figure 41: Nicolaysen graph (York method) of low grade meiamorp-
hie rocks of Yargedik Tepes member.

Hesaplanan yag 126,53-11 milyon yildir. Ust Jura - BEn
Alt Kretaseye kargihik gelmektedir.

Bu radyojenik yasin, Yargedik tepe iiyesinin diyajenez
veya metamorfizma-kivrimlanma yaglarindan hangisine kar-
silik geldigi agagidaki yorumla acgiklanmaya calisilmigtir.

Yargedik tepe liyesi az metamorfik olup giddetli kivrim-
lanmayla etkilenmigtir, Bu liye liste dofru Cigeklikaya dolo-
mitik kirectaglan ilyesine geciglidir. Ciceklikaya dolomitik ki-
rectaglar ilyesinin kapsadigi ender fosiller Ust Jura yag ver-
mektedir. Stratigrafik olarak altta bulunan Yargedik tepe
iiyesi biraz daha yagh olmalidir,

Yargedik tepe iiyesini meydana getiren kayaclar eski de-
nizel cokeller olarak kabul ettigimizde, ilkel $78r/$6Sr oram-
nin 0,712 olmas: gerekirdi (Aldrich ve diferleri, 1953; Hedge
ve 'Walthall, 1963). Halbuki Sek. 41 de goriildigi gibi elde
edilen ilksel 87Sr/35Sr oram (=0.720324-0,00055) acik bir ge-
kilde yiiksek degerlidir.

Yukarda belirtilen nedenlerden 126,511 milyon yilhk yag,
Yargedik tepe {iyesinin diyajenez yasim vermemektedir. Bu
durumda Ust Jura-En Alt Kretase yag, Yargedik tepe liyesi-
nin ve dolayisiyla Agagi Belova formasyonunun kivrimlanma-
metamorfizma yagmna kargt gelmektedir.

Jeokronolojik Eilidlerin Sonuglar:

Karacahisar volkanitlerinin yasgt
milyon yil olarak orta Miyosendir.

16,9102 {la 20,9405

Numune No: Numume Cinsi ¢Rb (ppm)
307 Tiim kayac 20.0519--0,04
312 iy 32.78114-0,1
311 o 43.394820,35
207 B 39.18003-0,2

Toplam Sr (ppm) s7Rb /$58r 28r/26Sr
72.0164--0.12 2.8469 0.7258 +0,0009
110.823 40,1 3.0244 0.7259-0,0005
106.67755-0,6 4.1593 0.728120,0008
49.7958=0,7 8.0450 0.72769-0,0003

Tablo 16: Yargedik Tepe Uyesi Kayaclannda Rb/Sr Metoduyla Radyometrik Yas Olgiimiine Esas Olan Degerler

Table 16:

Basic values for radiometric dating, with Rb/Sr medhod, of rocks of Yargedik Tepe Member.
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GENEL SONUCLAR

Jeolojik Sonuclar

Inceleme sahasinin en eski otokton birimi Agag1 Belova
formasyonudur. Bu formasyon genellikle KD-GB dogrultulu
az metamorfik kumtag ve silttaglamndan (Yargedik tepe
iiyesi) ve bunlarla tedrici gecigli dolomitik kirectaslarindan
(Cigekli kaya dolomitik kiregtagi liyesi) meydana gelmigtir.
Yargedik tepe iiyesinde Rb/Sr metoduyla saptanan 126,511
milyon yilhk yag (Ust Jura-En Alt Kretase). Yargedik tepe
liyesinin kivrimlanma-Metamorfizma yasina karsihk gelmek-
tedir. Durum, Yargedik tepe {iyesiyle gecigli Cicekli kaya do-
lomitik kiregtaglarinda bulunan Orta-Ust Jura fosilleriyle de
dogrulanmaktadir,

Bu formasyon, iginde birkac desimetreden kilometreye
kadar degigsen boyutlarda c¢ortlii kiregtaglamn, radyolarit, gesit-
li ultramafik kayag tlirleri, amfibolit, spilit, tiif, sist-mermer
kiitleleri tagiyan Ust Kretase yaghh melanjla tektonik olarak
ortiilmektedir. Melanjin yerine konusg yasi (Ust Kretase) bir
yandan inceleme sahasi diginda aym melanj icindeki ¢ortlii
kirectaglarinda bulunan Senomaniyen yagli fosillerle, diger
taraftan yine melanj igcinde bulunan metamorfik kiitlenin Rb/
Sr metoduyla saptanan ve bu kiitledeki Rb/Sr diflizyonunun
durdugu tarihe karsihk gelen 70,433 milyon yillik yasla
(Maestrichtiyen) kanmtlanmaktadir,

Melanj ve Jura yasgh birimler, kristallegme yagi 5257 mil-
yon yil olan (Paleosen-Eosen) Baklar graniti tarafindan yer
yer kontakt metamorfizmasma ugratilmigtir.

Baklan granitinin kristallesme yagi 5247 milyon sene
olarak Paleosen-Eosen arasindadir. Bu granitin ilksel 287Sr/
838r oram diigiik degerdedir, fakat Bat: Anadolu’daki granit-
lerinkinden nispeten biiyiiktiir .Izotopik degerler dikkate alin-
difinda Baklan graniti magmasi, bazaltik bir magmadan veya
grovak tipi sedimenterlerden tiiremis olmahdir.

Melanj icindeki metamorfik kiitlenin, tektonik olarak Rb/

Sr bakimindan homojenlesme yasi 70,43 milyon sene ile
Maestrichtiyene kargihk gelmektedir.

Yargedik tepe liyesinde bulunan 126,55-11 milyon ylhk
vag (Ust Jura-En Alt Kretase), bu iiyenin, dolayisiyla Asgag
Belova formasyonunun kivrimlanma-metamorfizma yagidir,

Tersiyer yagh litolojiler genellikle kaba klastiklerden olug-
mustur ve taban {izerine agisal uyumsuzlukla otururlar, Paleo-
jen yagh litolojiler, yalmizca ultramafik kayag cakillar tasiyan
iyi cimentolanmig tek kdkenli konglomerayla (Kiilliice tepe
liyesi) baglamakta bordo renkli, az yuvarlanmg, kaba taneli,
cok kokenli konglomeralarla (Coldere liyesi) devam etmekte-
dir. Miyosen yagh (fosille saptanmistir) kaba, taneli konglome-
ralara, kumtas, killi kirectag1 (Kirantar!a formasyonu) Paleo-
jen yash klastikler iizerine hafif agisal diskordansla gelmekte.
dir. Kristallesme yas: 16,9520,2 ila 20,95-0,5 milyon yil arasinda
bulunan (Orta Miyosen) riyolit, riyodasit ve tlifler genellikle
KKD-GGB dogrultusunda geligmislerdir ve Kirantarla for-
masyonu iist kisimlarinda yer almaktadirlar. Pliyosen yagl,
az yuvarlanmig, yan c¢imentolanmag, iri cakilh cok kékenli
konglomeralar (Burhaniye formasyonu) Miyosen {izerinde ha-
fif acisal diskordansla oturmaktadir.

Muratdagi, Jura siiresince, hatta bilyiik bir olasilikla Ust
Kretasede de deniz altinda kalmig olmalidir. Ust Kretasede
melanjin gelisimine ve melanjla. ortiilmeye sebep jeolojik
olaylara paralel olarak granit intriizyonu ve bélgesel yiiksel-

BINGOL

meler gelismistir. Bolgesel yiikselme Tersiyer siiresince de-
vam etmig, ylikselmenin sebep oldugu tansiyon kuvvetleriyle
KD/GB dogrultusunda grabenler kaba klastik ve volkanik
malzemelerle doldurulmustur. Pliyosende ve giiniimiizde gra-
benler KB-GD dogrultusunda aktif olarak geligmelerini siir-
diirmektedir.

Muratdaginda Tersiyer yasgh litolojitler bdlgede calismug
yazarlarin genellikle “Neojen” adi altinda topladiklar sedi-
manter litostratigrafik birimlerle biiyiik benzerlik géstermek-
tedir.

Bolgedeki Mesozoyik ve daha eski sedimanter kayacla-
rmn, melanjin ve magmatizma-metamorfizma faaliyetlerinin
yasglart konusunda, yazarlarmn fikirlerinde agik ayriliklar gé-
rillmektedir. Bu konuda, burada ileri siiriilen yaslar, inceleme
alaninda veya civarinda caligmig yazarlardan Tokay ve Bay-
ramgil (1941) Ketin (1947), Baykal (1954), Weingart (1954),
Colin (1955), Kaaden (1959), Kalafatcioglu (1962 ve 1964),
Brinkmann (1972), Dubertret ve Kalafatcioglu (1973), Oztu-
nali (1973), Ayan (1973) ve Kaya'nin (1972 ve 1975) fikir-
leriyle kismen veya tamamen catigmakta; Okay (1948), Ke-
tin (1960), Akkug (1962), Sagiroglu ve Biirkiit (1966), Biir-
kiit (1966), Vachette, Blanc ve Dubertret (1968), Ozkocak
(1969), Mariko (1970), Lisenbee (1972) Borsi ve digerleri
(1972), Ataman (1972a) (1973 ve 1975) ve Izdar'in (1975)
fikirleriyle kismen veya tamamen uyumluluk gdstermekte-
dir.

L f’au e

Sekil 42: Melanj icindeki metamorfik kiitlede analitik hatalar: da
kapsayan (York metodu) Nicolaysen grafifi.

Figure 4%: Nicolaysen graph, {York Method) that includes analytical
errors, of metamorphic masses in the melange. .

Muratdagi melanjinin olusumu ve inceleme alanina geli~
gim mekanizmasi halen bir sorun olarak kalmakla beraber,
bu konuda baz fikirler ileri siiriilebilir.

Muratdag:r melanjindaki bloklarin birkag desimetreden
birkag kilometreye degisen boyutlar: ve birbirleriyle iligkileri,
melanjin ancak ¢ok biiylik boyutlu bloklardan olugtugunu ile-
ri sliren Hsli'niin (1968) diigiinceleriyle catigmaktadir.

Muratdagi melanjindaki magmatik kokenli kayaclar lito-
lojik, petrografik ve jeokimyasal 6zellikleriyle baz1 yazarla-
rin (Thayer, 1960, 1969 ve 1972); (Jackson ve Thayer, 1972;
Bingdl 1968 ve 1972) belirttigi alpin tipi peridotitlerdir.

Engebesiz Pasifik sirtinin bazaltlarla ortiilii bulundugu
(Coleman, 1971); siddetli faylanmalar sonucu engebeli bir to-
pografya gosteren Atlantik ortasindaki vadinin alt bﬁlﬁmle-|
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MURATDAGININ JEOLOJiSI VE ANA KAYAC BIRIMLERININ PETROLOJiSI

rinde ve enine kirk zonlarinda mostra veren, genellikle ser-
pantinler i¢inde inkliizyonlar halinde bulunan metabazalt
(spilit) ve gabrolarin, kimk zonlari boyunca serpantinlerin
kati intrlizyonlaryla belirli derinliklerden koparilip ylizeye ¢i-
karildig1 fikri Miyashiro (1973) tarafindan savunulmustur.
Muratdag1 melanjindaki magmatik kokenli bloklar okyanus
tabam ile iist manto pargalarnna karsihk gelen bu tiir ve ilig-
kili kayaclar1 kapsamaktadir. ] :

Spilitler, tiifler, radyolaritler ve ultramafitlerle sika ilig-
kili ve beraber bulunan gortlii kirectaslari, terrijen olabile-
cek malzeme kapsamamakta, buna karsiitk diizenli olmayan
ince tiif, spilit bantlar tagimaktadir. Cortli kisimlar, tanim-
lanmasi gii¢ fakat radyolarya olmasi ¢ok muhtemel organiz-
malar bulundurmaktadir. Cort ve kirectaglarimin arakatkil
oluglar, pelajik mikroorganizma ve spilitik malzeme varhig: bu
kiregtaslarinin kitadan uzak veya kitasal kokenli malzemele-
rin geligimini engelleyen yerlerde ¢Okeldigine igaret etmekte-
dir. Moores, (1970) ve Chipping, (1971), pelajik ¢trilii kireg-
taglarinin okyanus sirtinda, okyanus tabammni meydana ge-
tiren volkanizmadan sonra c¢okelen ilk sedimentitler oldugunu;
cortlii kiregtasi-volkanit-manto parcgasi ultramafitlerin, alta
dalma (subduction) zonunda, heniiz mekanizmas: tam acik-
higa kavugmamig tektonik hareketlerle mostra verecek kadar
yiikselmis bulundugunu; bu nedenlerle gortlerin yaginin alta
dalma, zonuna giren ve mantoda sindirilen malzemenin yagini
verdigini savunmaktadir, Yukarda belirtilen yazarlarin fikir-
lerine uyuldugunda, bu yag Muratda bélgesi icin Ust Kre-
tasedir.

Muratdagl melanjinda pelajik litolojilerin yaygm ve ka-
Iin olmasi, klastiklerin bulunmayigi, Chipping’e gtre (1971),
okyanus tabamimn bilylik ve alta dalma zonunun kita kena-
rindan uzak olmasmm gerektirmektedir.

Menderes masifi kuzeyinde yapilacak ayrintili jeolojik ve
petrolojik aragtirmalar sorunu aydinlatacaktir.
Petrolojik Sonuclar

Karacahisar volkanitleri riyolit, riyodasit ve riyolitik tiif-
lerden meydana gelmigtir, Baklan granitinin biyotit ve am-
fibollii kism1 monzogranit petrografik bilegimindedir. Genel-
likle homojen yapili olmasina ragmen ¢ok az granofirik fasi-
yes de igermektedir.

Karacahisar volkanitleri ve Baklan graniti olduk¢a homo-
jen kimyasal bilegim sunmaktadir. Her iki kayacin major
element oksid yiizdelerinin ortalamalar: arasi Snem denetimi,
yalmzca Al,0,, CaO, Na,O ve Ateste kayp miktar ortalama-
lar1 arasinda farkin énemli oldugunu gostermektedir. Bu du-
rum Rittmann diyagraminda, granit volkanitleri olusturan
magmalarin kalkoalkalili seriye ait ve volkanitlerin granite
nazaran bir yandan daha alkalili, diger yandan daha kalkoal-
kalili olmast geklinde yansimaktadir.

Diger kimyasal iligkiler de Karacahisar volkanitleriyle
Baklan granitinin CaO, Na,O ve kismen Al O, disinda oksit-
lerin miktar ve iliskileri bakimindan ¢ok biiylik benzerligini
kamtlamaktadar,

Baklan granitinin 878r/66Sr oram 0,7112 gibi kliglik de-
gerli olmasina ragmen bélge civarindaki asid intrisif kiitle-
lerinkinden daha biiyliktiir. Bu ve difer kimyasal veriler Bak-
lan granitinin eski bir asit kiitlenin genclegmesinden; bazaltik
bir magmanin granitik bir magma ile kangimindan; Yargedik
tepe iiyesinden veya melanj icindeki metamorfit kiitleden ana-
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teksi ile tliremedifini g@stermektedir. Buna karsin, Baklan
graniti bazaltik bir magmadan veya grovak tipi sedimentit-
lerden itibaren meydana gelmis olabilir.

Arazide benzer makroskopik Ozellikleri nedeniyle yer yer
ayirtlanmas: giic olan Yargedik tepe iiyesi ile melanj igindeki
silikoaluminli metamorfitler petrografik ve petrokimyasal
onemli farkhihklar sunmaktadir.

Melanj igindeki metamorfitler muskovitli, kloritli; biyo-
titli, kloritli; amfibollii; granath gistler ile kuvarsit ve mer-
merlerden; Yargedik tepe iliyesi ise kaba taneli metakumtag-
lann ve metasilttaglarindan olusmustur. Iki birimin metamor-
fizma mineral parajenezleri ¢gok farklidir, Melanj i¢indeki me-
tamorfitlerin metamorfizmas: Barrow tipi olup metamorfiz-
ma, almandin-amfibolit fasiyesinin “stavrolit-almandin” sub-
fasiyesine kadar inmektedir, Yargedik tepe liyesinin metamor-
fizmasi muhtemelen Barrow tipindedir ve metamorfizma de-
recesi ancak yegil gist fasiyesinin “kuvars-albit-muskovit-klo-
rit” subfasiyesine erigebilmektedir.

Yargedik tepe iiyesi kayaclar birbirleriyle kimyasal fark-
hhk benzerlik gosteren iki kayag¢ grubundan olugmustur (me-
ta kumtaglar ve meta silttaglari). Muratdag: i¢indeki meta-
morfitler genellikle ¢cok homojen olmayan kimyasal bilegim-
ler sunmaktadir. Melanj icindeki metamorfitlerin majér ele-
ment oksid ylizde ortalamalar1 Yargedik tepe iiyesinin meta
silttaglanyla ¢ok benzer; meta kumtasglanyla aykindir. Yar-
gedik tepe iiyesi kayaglar1 bir tiim olarak ele alindifinda;
melanj icindeki metamorfitlerle &zellikle SiO,, A1203 ve MgQ
oksid yiizdeleri ortalamalar1 bakimindan énemli farklilik gés-
termektedir. Her iki tiir kayag icin, Si0, — f (diger oksit-
ler) degigimlerinde en Onemli fark, melanj icindeki metamor-
fik kayaclarda SiO, ile K,O arasinda Snemli pozitif ve Al,O,
arasinda dnemsiz pozitif korrelasyonun varhigidir (Yargedik
tepe iiyesi kayaglarinda bu korrelasyon ve iki fonksiyon ig¢in
énemli negatiftir). Yargedik tepe {liyesinde, silikatlara bagh
(MgOCa0) ile Al,O0,, MgO, CaO, Na,O, K,O ve TiO, ara-
sinda pozitif SiO, arasinda negatif korrelasyon bulundugu
halde; melanj igindeki metamorfitlerin silikatlara bagh
(MgO-Ca0) ile MgO, Ca0, Na,0O ve TiO, arasinda pozitif;
8i0,, ALO, ve K,O arasinda negatif korrelasyon mevcuttur.
Yargedik tepe iiyesi kayaglar:t melanj i¢indeki metamorfitler-
den Rb ve Sr bakimindan daha zengindir, 87Sr/86Sr oranlar
Yargedik tepesi icin 0,7203, melanj igindeki metamorfit kiit-
le icin 0,7075 degerindedir ve bu oranlara gore kayaglar si-
rayla sialik ve volkanosedimanter kokenli olmalhdirlar (Faure
ve Hurley, 1963; Hedge ve Walthall, 1963; Petermann ve di-
gerleri, 1967).

Muratdag: melanji igindeki magmatik ktkenli kayaglar
cogunlukla diinit, lerzolit, harzburgit, serpantinit, listvanit ve
daha az bulunan spilit, tiif ve amfibolitleri kapsamaktadir.
Genellikle taneli dokulu olanlar kataklastik yapihdir.

Bu kayaclann kimyasal bilegimlerinden itibaren yapilan
diyagramlar, ultramafitlerle spilit-tlif toplulugunun kékenle-
rinin ¢ok farkli oldufunu gostermistir.

Serpantinlerin kayag veya mineral catlaklarinda geligmig
olmas1 serpantinlesmenin kristallegme sonrasy meydana gel-
digine isaret etmektedir. Hemen tiimil serpantinlegmig olivin

‘ve piroksen Kkristallerinde serpantinlegmeden kurtulmusg par-

caciklarmn kristalografik dogrultularmmin birbirlerine paralel
kalmalarl, serpantinlegmenin hacim artigina sebep olmadifl-
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n1 gostermektedir. Bu durumu, kayaclarin kimyasal analiz-
lerinde ateste kayip miktarnnin artisiyla ters orantili olarak
azalan (Snemli negatif korrelasyon) MgO tendrleri; ategte
kayip ile silis arasinda onemsiz de olsa negatif korrilesyon
dogrulamaktadir.

Volkanik dokular1 hi¢ bozulmamig spilitler, SiO, ve CaO
bakimindan farkli kimyasal bilegimi g-’.irﬁnmektedir? Ikineil
karbonat diizeltmesi yapildiginda spilitler arasinda bu farkl-
hik daha az belirginlesmektedir. Petrografik ve jeokimyasal
veriler, spilitlesmenin, karbonatlar diginda ,kayaclar kristal-
lesmeden once meydana geldigi diiglincesini desteklemekte-
dir.

Artik ofitik dokulu amfibolitler gabro kimyasal bilegi-
mindedir ve gabrolarin degisiminden meydana gelmis izlenimi
vermektedir.
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EK ACIKLAMA: 1

Kayagclarn kimyasal analizlerinde Fe,0, ve FeO ayr ayr;
verilmemis, buna kargilik kayactaki toplam demir oksid, F‘eEOa
agirhk ylizdesi olarak ifade edilmigtir. Kimyasal analizlerimiz
de verilmig F‘e%()3 agirlik yiizdesi (m), kayacta bulunan dola-
yisiyle (m)’in icerdigi hakiki FeO agirhk yiizdesine (a), Fe,O,
agirlik yiizdesine de (b) denirse, 2 ve 3 degerli demirin mili-
molekiil sayilar: toplam::

(1000 a/72+1000 b/160) olmalidir.

Demir milimolekiil sayisini (100 m/160) olarak alinmas:i
halinde petrokimyasal parametreler yanhs hesaplamug olur,

1000 m/160 1n, (1000a,/72+-1000b/160) degerine egit veya
gok yaklagsik olabilmesi i¢in 100 m/160 1n herhangibir (n) kat-
sayl ile carpilmas: gerekir. (a) ve (b) miktarlarinin istatistiks
degerler olarak aragtimlmasmdan sonra (n) degeri istatistiki
bir deger olarak cikar:

Riyolitler icin: Johannsen'den (1941, V.II.p.273, Tablo 137)
alinan 36 analiz ortalamasinda

FeO=0, T0=a

Fe,0,=1,35=b deg-eri verilmigtir.

Bu degerler ayr1 ayri milimolekiile gevrilirse toplam mili-
molekil sayisi: 700/724-1350/160—18, 15 bulunur. Sayet FeO
agirhik ylizdesi de Feh(:)3 olarak verilseydi Fe,203 degeri (0,70%
1,1)41,35=2,12 olacakti ve bu durumda milimolekiil sayisint
bulunmak istendiginde 2120/160—=13,25 rakkami elde edilecek-
ti. Goriilecegi tizere 13,25 rakkamu 18,15 ten cok farkli ola-
cakti, 13,25 rakkamim 18,15’e ulagtirabilmek icin 13,251 18,15/
13,25=1, 45=n katsayisiyla carpmak gerekecekti,
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Granodiyoritler igin: Johannsen’den (1949, V. 11, p. 344,
tablo 176) alinan 80 analiz ortalamasinda:

FeO=2, T0=a

Fe,0,=1, 62=b deferleri verilmigtir.

Bu degerler ayr ayr1 milimolekiile gevrilip toplamrsa:

2700/72+41620,/160=237,50+10,13=47,63 bulunur.

FeO ylizdesi de Fe,O, olarak verilseydi, bu deger milimo-
lekiil olarak:

(2,70X1,1)+1,62=4,59;
cakts.

Burada (n) katsayisimin 47,63/28,68—1,66 olmasi gere-
kecekti,

Troger'den (1969, p. 60) alnan 8 analiz ortalamasinda

2,754,490 46,04 +3,19—0,86-+5,30 + 4,70 6,27—3,20=a

4590/160—28,68 olarak buluna

8
1,914-0,96+1,14 4 3,7442,87 40,05 +-5,204-3,25=2,64=b
F,0, =

8
degerleri bulunmustur.

Bu degerler ayr1 ayr: milimolekiile gevrilip toplanirsa

3,200/724+-2640/160—44,40-+16,50—=60,90 bulunur.

FeO ylizdesi Fe,O, olarak verilseydi, bu deger milimole-
kiil olarak:

(8,20X1,1)}+-2,64—=6,16; 6160/160—38,50 olarak bulu-
nacakti. Burada (n) katsayis: 60,90/38,5=1,58 olmas1 gereke-
cekti.

Granodiyoritler i¢in bulunan bu iki katsayinin nisbi orta-

(1,66x80) 4 (1,58x8)

lamas: alindiginda: = 1,65 katsayns: el-

88
de edilir.

Harzburgitler icin: Juteauw’dan (1974, p. 489 ve 492) al-
nan 32 harzburgit icin FeO ve Fe,O, analizi degerlerli ve or-
talamast (degerler H,O ve CO, miktarm difer oksit yiizde-
lerine nisbi ilavesi ile bulunmusgtur.) asagida sunulmustur.

FeD Fe 0,
5 analiz ortalamasi 3.24 491
5 " " 0,52 8,67
2 = » 0,12 9,27
6 " o 3,67 4,04
3 . . 3,95 3,15
3,92 4,35
2,67 5,66
2,02 6,21
5,79 3,92
3,81 4,45
0,88 7,77
0,56 8,68
0,64 8,75
0,53 8,36
0,11 9,15
0,13 9,39

ortalama Fe0:2,25=a; Fc.20,3:6,19:b dir.

Bu degerler ayr ayr milimolekiile gevrilirse toplam mili-
molekiil sayis1 2200/72 4 6190/160=31,254-38,70=69,95 bulunur.
Sayet FeO agirhk ylizdesi de Fe,O, olarak verilseydi, Fe,O,
degeri: (2,20x1,1)-}-6,19;8,61 olacakti ve bu deger milimole-
kiil olarak: 8610/160—=53.19 bulunacakti,

Burada (n) katsayis: 69,95/53,19=1,32 olmas: gerekecek-
ti.

BINGOL

Troger'den (1969, p. 296) alinan 9 peridotit icin FeO ve
Fe,O, analizi degerleri ve ortalamasi agagida sunulmustur,

FeO Fe,0,
4,90 3,04
35,55 2,90
46,36 3,01
35,12 12,72
5,91 1,87
29,85 7,88
4,50 2,85
4,48 4,42
7,11 1,07

ortalama Fe0:19,31—a; ortalama Fe,0,:4,42=b

Bu degerler ayr1 ayr milimolekiile gevrilse toplam mili-
molekiil saysi:  19310/72--4420/160—=268,194-27,69—=295,82
bulunur. Sayet FeO agirlik yiizdesi de Fe,O, olarak verilsey-
di Feg(}s degeri (19,31x1,1) -4,42—25,65 olacakti ve bu defer
milimolekiil olarak 25650,/160=160,31 bulunacakti.

Burada (n) katsayisimin 295,82/160,31=1,84 olmasi ge-
rekecekti.

Johannsen'den (1949, V.IV, p. 406) alinan 2 dunit icin
FeO ve Fe,O, analizi ve deferleri ve ortalamast agagida su-
nulmustur.

FeO Fe,0,
4,90 3,04
4,92 2,03

ortalama FeO:4,91=a; ortalama Fe,0,:2,58=b

Bu degerler ayrn ayri milimolekiile gevrilirse toplam mi-
limolekiil sayis1 4,910/7242530/160—=68,19--15,81=284,00 bulu-
nur. Sayet FeO agirlik yiizdesi de Fe,O, olarak verilseydi
Fe O, degeri:

(4,91x1,1) 1 2,63="7,93 olacakt: ve bu deger milimolekil
olarak: 7930/160—=49,56 bulunacakti.

Burada (n) katsiyisi 84,00,/49,59:1,65 olmasi gerekecekti.

Ultramafitler icin hesaplanan ii¢ katsayisimin nisbi orta-

(1,32x32) - (1.84x9) + (1,69x2)

lamasy alimirsa (n) katsayisi:
43

= 1,45 bulunur.

Sonuc olarak, incelemeye konu olan kayag tiirlerinde
Niggli parametreleri kayaclardaki toplam demiri Fe,O, agir-
ik yiizdesi olarak veren kimyasal analizlerde, bu ylizde, or-
talama deger olan 1,5 katsayisi ile carpilip Fe,O, iin molekiil
agirhigina (160) bdliindiigiinde, hesaplamalara FeO nun mole-
kiil sayis1 da, istatistiki olarak katilmig bulunur.

Muhakkak ki istatistiki degerlerin azhg: ve blitiin kayag
tiirlerinde yapilmamig olmasi nedeniyle 1,5 katsayisi tam ge-
gerli bir rakkam olmamaktadir. Fakat b8yle bir katsay: ile
carpilmadan yapilan hesaplamalar daha fazla hata oram ge-
tireceginden, ilgili parametre hesaplarinda 1,5 katsayisi goz-
oniine alinmigtir.

DEGINILEN BELGELER

Johannsen, A., (1941): A descriptive petrography of the igneous rocks.
Vol. II, P. 273.

, (1949): A descriptive petrography of the igneous rocks.
vol. IT, p. 344; vol. IV, p. 408,

Juteau, Th. (1947): Les ophiolites des nappes d'Antalya. Petrologie
d'un fragment de l'ancienne croute océanique tethysienne, Dok-
tora tezi. Nancy I. Univ, 2V., pp. 445-652.

Tréger, W, E., (1969): Spezielle Petrographie der Eruptivgesteine ein
Nomenklatur Kompendium.. Deutsche Mineralogische Gesellschaft,
Bonn, p. 60 ve p. 296.





